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  مقدمه -1
سازي بخش آوري و ذخيرهعدم جمع،  در صنعت برقتوصيفي موجودمكاني و ت   حجم عظيم اطلاعا

وجود بخش اعظم اطلاعات هاي انتقال و فوق توزيع، ي و توصيفي شبكه از اطلاعات مكانزيادي
انتقال و فوق  هاي و توصيفي شبكهاطلاعات مكاني صحت و يا بهنگام نبودن  عدم ،صورت آنالوگ به

بازيابي، بهنگام رساني، پردازش  سازي،  ذخيره   محيطهاي متعدد در اخذ، استفاده از، مكانيزمها وتوزيع
را با مشكل مواجه كشور برق شبكه  اطلاعات بهينه ريزي و مديريت موجود، برنامه عاتو تبادل اطلا
  .ساخته است

تدوين استاندارد و دستورالعملهاي مورد نياز صنعت برق به منظور  فوق و رفع مشكلاتدر راستاي 
ر، اقدام به دفتر فناوري اطلاعات شركت تواني ،سازي اطلاعات مكان مرجع يكپارچه بهنگامو توليد در 

   . نمود در بخش انتقال و فوق توزيع صنعت برقGISاجراي طرح جامع 

 در صنعت GIS سازي و بكارگيري با توجه به عدم وجود زير ساختارهاي اطلاعاتي مناسب در پياده
در  سازي سيستم اطلاعات جغرافيايي صنعت برق  طراحي و پياده تصميم گرفت كهبرق، شركت توانير

 مطالعاتيفاز در حال حاضر  . مطالعاتي و اجرايي به انجام رسددو فازدر  و فوق توزيعبخش انتقال 
 مدل مفهومي، استاندارد و ،با شناخت نيازمنديهاي كاربراندر اين فاز   .انجام گرديده است طرح

تدوين  اي شركت توانير و شركتهاي برق منطقهGISسازي  در پيادهلعملهاي اجرايي موردنيازدستورا
 و شرح خدمات شدهافزاري مناسب انتخاب  افزاري و نرم در اين فاز همچنين محيطهاي سخت .گرديد

 .گرديداي تهيه و ارائه  در شركتهاي برق منطقه GISسازي  طراحي و پياده

هر يـك از شـركتهاي بـرق      مقرر گرديد كه،)فاز اجرايي طرح (در فاز دومطبق استراتژي شركت توانير  
 تفاده از نتايج و دستاوردهاي فاز مطالعاتي و مطابق با مشخصات فنـي و طـرح اجرايـي                 اي با اس    منطقه
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GISمكاني و توصيفي شبكه انتقال و فوق توزيع موجـود در حـوزه جغرافيـايي    برق، اطلاعات    صنعت
   .دسازي نماين ازي و سيستم را پيادهس  را آمادهايشركت توانير و شركتهاي برق منطقهمورد نظر 

 و دفــاتر ســتادي شــركت تــوانير  در GISســازي  تــوانير بــه منظــور تــسريع در رونــد پيــاده شــركت
سـازي يـك   ، طراحـي و پيـاده     ايشركت توانير و شركتهاي بـرق منطقـه       فرهنگسازي استفاده از  آن در       

 و بـا امكانـات فارسـي را در دسـتور كـار              GISافزارهاي رايج    پايه با قابليتهاي اوليه نرم     GISافزار  نرم
افزار پايه سيـستم اطلاعـات جغرافيـايي صـنعت بـرق در بخـش                نرم تحت عنوان افزار  اين نرم  .قرار داد 

پژوهشي فناوري اطلاعات مكاني دانشكده مهندسـي ژئـودزي         توسط تيم   ،  )EIGIS(انتقال و فوق توزيع     
انير و  اكثر دفاتر ستادي شـركت تـو       توليد ودر    و ژئوماتيك دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي      

 اجرايـي نمـودن اسـتفاده از        شركت توانير در راستاي    .اي نصب گرديد  تعدادي از شركتهاي برق منطقه    
 انتقـال و     شبكه  توسعه و بهربرداري   ريزي، برنامه مديريت،هاي مختلف از جمله      در حوزه  افزار فوق نرم

افـزار   بـرق در نـرم     سازي آناليزهاي مـورد نيـاز كارشناسـان صـنعت         ، توسعه و پياده   فوق توزيع برق  
   . قرار دادمد نظرمذكور را 

 .بايست بر اساس نيازمنـديها و توقعـات كـاربران ايـن سيـستم صـورت گيـرد            افزار پايه مي  ه نرم عتوس
 صـنعت بـرق در بخـش انتقـال و فـوق توزيـع در گـزارش شـناخت                    GISليست نيازمنـديهاي كـاربران      

 در دفـاتر    GIS فرهنگ سازي    با توجه به   .رديده است  گ تدوين) فاز مطالعاتي طرح  (نيازمندهاي كاربران   
 تنوع زياد نيازمنديهاي كاربران مختلف سيستم و همچنين متفاوت بودن ميـزان           ستادي شركت توانير و   
 صـنعت   GISنيازمنـديهاي كـاربران     ارائـه   ، لزوم   دفاتر مختلف شركت توانير   در  اهميت هر كدام از آنها      

  .مطرح گرديد  ترنبندي شده و مدو دستهصورتبرق به 

  هدف -1-1
هدف از ارائه اين گزارش، بررسي نيازمنديهاي صنعت برق در بخـش انتقـال و فـوق توزيـع جهـت            

  : اهداف تفصيلي عبارتند از. باشد ميEIGISافزار توسعه نرم

  بررسي نيازمنديهاي كاربران و تفكيك آنها به دو دسته نيازمنديهاي پايه و كاربردي •

  يهاي كاربران با توجه به نياز دفاتر مختلف شركت توانيربندي نيازمنداولويت •

 EIGISافزار افزارهاي تخصصي صنعت برق و بررسي ارتباط آنها با نرمارزيابي نرم •

  روش انجام -1-2
بر اساس مطالعات صورت گرفته توسط تيم مشاور و همچنـين اسـتفاده از مـشاوره كارشناسـان                  

دو دسـته عمـده نيازمنـديهاي عمـومي     ي كاربران به مجرب صنعت برق، مقرر گرديد كه نيازمنديها    
تفكيك معاونتهـا   همچنين  نيازمنديهاي كاربردي به .بندي گرددو نيازمنديهاي كاربردي تقسيم   )پايه(
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بنـدي  بندي و اولويت   دسته دفتردر هر   و مديريتهاي مختلف شركت توانير و نيز  ميزان اهميت آنها            
  .دنگرد

 و بـه صـورت      زديدهايي از دفـاتر و واحـدهاي مختلـف شـركت تـوانير            در اين راستا تيم مشاور با     
 بعمل آورد كه در ايـن بازديـدها آناليزهـاي           اي خوزستان نمونه از دفاتر مختلف شركت برق منطقه      

آوري  در ادامه اطلاعات جمـع     . و ميزان اهميت هركدام مورد بررسي قرار گرفت        دفترمورد نياز هر    
 .هاي قبلي مورد بررسي و آناليز قـرار گرفـت         ت موجود در پروژه   شده در جلسات، همچنين تجربيا    

 نيازمنـديها بـر     بنـدي دسـته  به ارائه فعاليتهاي صورت گرفته در اين زمينـه كـه شـامل               اين گزارش 
بندي آنها بر حسب ميزان اهميـت هـر         معاونتها و مديريتهاي مختلف شركت توانير و اولويت        حسب

   .پردازد ميدفتركدام در هر 

 EIGISافـزار   افزارها و بانكهاي اطلاعاتي تخصصي صنعت برق بـا نـرم           ادامه امكان ارتباط نرم    در
افزارهـاي عمـده مـورد اسـتفاده در          بـه ايـن منظـور نـرم        .گيـرد مورد بررسي و ارزيابي قـرار مـي       

واحدهاي مختلف شركت توانير بررسي و نحوه كاركرد آنها، ميزان اهميت و امكان ارتباط بـا آنهـا                  
افزار بـه عنـوان     در انتها با توجه به مطالعات صورت گرفته در اين زمينه سه نرم             .شودرسي مي بر

  .اندپيشنهاد گرديده EIGISافزار اولويتهاي اول تا سوم جهت ارتباط با نرم

  ساختار گزارش -1-3
   :فصل به شرح ذيل مي باشد داراي سهگزارش ين ا

  .گرديده استارش ارائه  و ساختار گزهدففصل، دراين  ، مقدمه؛اولفصل 

 مطالب كلي اين فصل شامل  ؛ كاربرانيهايازمندي نيبندتي و اولويبنددستهفصل دوم، 
 صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزيع به دو دسته كلي GISبندي نيازمنديهاي كاربران اولويت

 اساس نياز دفاتر بندي نيازمنديهاي كاربران برنيازمنديهاي پايه و كاربردي و همچنين اولويت
  .باشدمختلف شركت توانير مي

در اين ؛  صنعت برقی اطلاعاتیافزارها و بانکها نرمری با ساEIGISافزار ارتباط نرم فصل سوم،

افزارهای تخصصی صنعت برق بررسی و ارزیابی شده و در نهایت امکان ارتباط آنها فصل نرم

  .ت مورد بررسی قرار گرفته اسEIGISافزار با نرم
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  بندي نيازمنديهاي كاربرانبندي و اولويتدسته -2
گردنـد و  تـشريح مـي    صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزيعGISكاربران  ي  نيازمنديهادر اين فصل    

مطـابق بررسـيهاي انجـام شـده        . شـوند بنـدي مـي    اولويت  شركت توانير  ه تفكيك دفاتر  با بررسي آنها ب   
 بـه دو دسـته    صنعت برق در بخش انتقال و فـوق توزيـع      GISبران  توسط تيم مشاور، نيازمنديهاي كار    

  . شوندبندي ميكلي نيازمنديهاي پايه و نيازمنديهاي كاربردي دسته

نيازمنديهاي پايه آن دسته از نيازمنديها هستند كه جنبه عمومي داشته و شامل توابع و آناليزهاي پايـه                  
. باشـد مـي ... گيري، پرسـش و پاسـخ و      ب عوارض، اندازه   از قبيل نمايش و انتخا     GISافزارهاي رايج   نرم

توانـد  اين آناليزها در اكثر معاونتها و دفاتر ستادي شركت توانير به نحوي در فعاليتهاي جاري آنها مي                
  . مورد استفاده قرار گيرد

 مربـوط بـه آناليزهـا و نيازهـاي       صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزيـع         GISنيازمنديهاي كاربردي   
ايـن آناليزهـا از قبيـل تهيـه نقـشه چگـالي بـار،        . باشـد تخصصي كارشناسان و مديران صنعت برق مي     

افزارهاي تخصـصي صـنعت بـرق بـدون اسـتفاده از            توسط نرم ... ريزي شبكه و  مطالعات شبكه، برنامه  
 GISفـزار   اگيرد، لذا لازم است كه اين دسته از نيازمنديها نيز توسط نرم           اطلاعات مكان مرجع انجام مي    

  . به نوعي پشتيباني گرددصنعت برق در بخش انتقال و فوق توزيع

با توجه به جلسات متعدد تيم مـشاور و كارشناسـان واحـدهاي مختلـف شـركت تـوانير در خـصوص                      
نيازمنديهاي كاربران، لازم به نظر رسيد كه نيازمنديهاي ارائـه شـده در گـزارش شـناخت طـرح جـامع                     

در اين خصوص فعاليتهاي زير انجام      .  صنعت برق مورد بازبيني قرار گيرد      سيستم اطلاعات جغرافيايي  
  :گرفت 

 GISبازبيني نيازمنديهاي كاربران با توجه به نياز واحدهاي مختلف شركت توانير در رابطه با                •
 و حذف و يا افزودن موارد لازم

 بندي نيازمنديها در دو دسته كلي نيازمنديهاي پايه و كاربرديدسته •

 بندي نيازمنديهاي كاربران به تفكيك واحدهاي مختلف شركت توانيربندي و اولويتدسته •

 صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزيـع در دو دسـته              GISدر ادامه ليست نيازمنديهاي كاربران      
  گـزارش شـناخت  "نيازمنـديهاي كـاربران  "كلي نيازمنديهاي پايه و كاربردي بعد از بازبيني بخـش        

  .گردد اطلاعات جغرافيايي صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزيع ارائه ميطرح جامع سيستم
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  نيازمنديهاي پايه -2-1
 صـنعت بـرق در بخـش انتقـال و فـوق توزيـع ارائـه            GISنيازمنديهاي پايـه كـاربران    در اين بخش    

      GISافزارهـا   شـامل قابليتهـا و آناليزهـاي رايـج و عمـومي نـرم              اين دسـته از نيازمنـديها        .گرددمي
 در ادامه اين دسـته از    .باشدباشد كه مورد نياز اكثر دفاتر و واحدهاي مختلف شركت توانير مي           مي
  :گردنديازمنديها به تفصيل بيان مين

 نمايش و انتخاب عوارض •

هاي اساسي موردنياز كاربران يك سيستم اطلاعات جغرافيايي، امكانات و ابـزار              يكي از قابليت  
با در اختيار داشتن قابليت هاي مختلف جهت  GIS .مناسب و كارا مي باشدنمايشي و ترسيمي 

دهد كه در فعاليت هـاي مختلـف    ترسيم و نمايش عوارض مختلف، به كاربران اين قابليت را مي          
 .دآن را ويـرايش و يـا  بهنگـام نماين ـ   ، بتواننـد  GISخود، با انتخـاب هـر عارضـه موجـود در     

اسخ گويي توسط ابزار و امكانات نمايشي، ترسـيمي و ويرايـشي            هايي از نيازهاي قابل پ      نمونه
GISگردند ، در ذيل ارائه مي.  

o نمايش و تعيين موقعيت نيروگاهها 

 . باشند اي مطرح مي كننده انرژي الكتريكي شركتهاي برق منطقه نيروگاهها به عنوان تامين

 .كه تاثير فراواني داردموقعيت نيروگاهها و نحوه قرارگيري آنها در شبكه در مطالعات شب
نمايش وتعيين موقعيت نيروگاهها جهت انجام تعميرات و كنتـرل پايـداري و كفايـت شـبكه                 

سازي اطلاعـات مكـاني    بر اين اساس ذخيره .برق كشور از اهميت خاصي برخوردار است
  .باشد مي  GISو توصيفي نيروگاهها از نيازمنديهاي صنعت برق در رابطه با 

o موقعيت پستهاي انتقال و فوق توزيعنمايش و تعيين  

بـه منظـور توزيـع     . فوق توزيـع وجـود دارد   پست872 و  انتقال پست541در حال حاضر 
اي، وجود اطلاعاتي راجع به نحـوة         بهينه برق در مناطق تحت پوشش شركتهاي برق منطقه        

 لايـه  لذا براي دستيابي به ايـن موضـوع بايـد    .باشد توزيع و پراكندگي پستها ضروري مي
اي جمع    اطلاعاتي مربوط به كليه پستهاي موجود در حوزه فعاليتهاي شركتهاي برق منطقه           

  .وارد شود GIS آوري و به محيط 
o نمايش نقشه مربوط به تجهيزات پست انتقال و فوق توزيع 

 باشـد كـه در حـال                       هر پست انتقال و فوق توزيع داراي يك نقشه دياگرام تـك خطـي، مـي               
در  .انـد  سـازي شـده   ذخيـره AutoCadاضر اين نقشه ها به صورت رقـومي در محـيط    ح

 تـرانس قـدرت،     ترانس ولتاژ، (نقشه فوق، استانداردهاي بين المللي براي ترسيم هر عارضه        
رعايت شده و هر عارضـه باسـمبلي        ...)  لاين تراپ، سكسيونر و    ترانس جريان، كليد قدرت،   

سيستم بايد ايـن قابليـت    .المللي نامگذاري شده استخاص ترسيم و با  كدي خاص و بين 
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را داشته باشد تا اطلاعات مربوط به تجهيزات موجود در هـر پـست و نحـوه ارتبـاط بـين                     
  .آنها را نمايش دهد

o نمايش و تعيين موقعيت  خطوط انتقال و فوق توزيع 

تقـال و در   خط ان مداركيلومتر  36149در حال حاضر در شبكه انتقال برق كشور بيش از 
بـا   . خط فوق توزيع وجود دارد مداركيلومتر 51215شبكه فوق توزيع برق كشور بيش از 

اطلاعـاتي از موقعيـت     توجه به اهميت خطوط انتقال و فوق توزيع در صنعت برق، داشـتن              
 كننـد، لازم و       مـي   اينكه ايـن خطـوط از چـه منـاطقي عبـور             و فوق توزيع و    خطوط انتقال   
فوق  براي انجام اين منظور بايد لايه اطلاعاتي مربوط به خطوط انتقال .د باش ضروري مي

   .وارد شوند  GISجمع آوري و به محيط اي بايستي توسط شركتهاي برق منطقه توزيع
o نمايش و تعيين موقعيت دكل ها 

بـار بـه منظـور       3اي هـستند كـه هرسـال        دكل ها جزء تجهيزات مهم شركتهاي برق منطقـه        
لذا وجود اطلاعات مربوط به موقعيـت دكـل هـا از     . گيرند زرسي قرار ميتعميرات مورد با

راهكار تعيـين موقعيـت دكـل هـا بـا           .  باشد  اي مي   جمله نيازهاي مهم شركتهاي برق منطقه     
 توليـد طـرح جـامع        امكانات موجود، در دسـتورالعمل     توجه به شناخت فعاليتها، اطلاعات و     

GISگرديده است اجرايي طرح ارائه يع صنعت برق در بخش انتقال و فوق توز.  
o نمايش و تعيين موقعيت كابلهاي زير زميني 

 عبور خطـوط هـوايي انتقـال نيـرو در داخـل شـهر غيـر ايمـن و                    كلان شهرهاي كشور  در  
 .شود باشد، به همين دليل از كابلهاي زير زميني جهت انتقال نيرو استفاده مي خطرناك مي

كيلـو   63كابلهـاي   .كيلو ولت مي باشند 63 و 230 ولتاژ كابلهاي زير زميني معمولاً داراي 
كيلـو ولـت داخـل      230ولـي خطـوط    .انـد  ولت در زير سـواره رو خيابانهـا مـدفون شـده    

 در بعـضي از شـركتهاي   در حـال حاضـر   .ند ا متر قرار گرفته 5/1*5/2كانالهايي به اندازة 
ها و پياده روهـا پيـاده سـازي          مسير تقريبي كابلها و مفاصل نسبت به ديوار        ايبرق منطقه 

زيادي كـه در سـطح شـهرهاي بـزرگ صـورت گرفتـه        شده است ولي با توجه به تغييرات 
است، محل عبور كابلها قابل شناسايي نيست و تكنيسين ها بـصورت تجربـي  مـسيرها را                  

سازي موقعيت مكاني و محل عبور كابلهاي  با توجه به موارد فوق، ذخيره .تخمين مي زنند
 اين كابلها توسط دسـتگاههاي خاصـي ماننـد          .زميني و بايستي مورد توجه واقع شود      زير  

GRPاي هاي ماهواره و گيرندهGPSباشد قابل شناسايي و برداشت مي .  
o نمايش و تعيين موقعيت مفاصل 

از آنجاييكه بيـشترين خرابـي و نقـص در     .به محل اتصال كابلهاي زيرزميني مفصل گويند
سـازي موقعيـت مكـاني دقيـق مفاصـل، جـزء        ذخيـره  . مفاصل مي باشدكابلهاي مربوط به

 .نيازمنديهاي مهم بخش تعميرات و نگهداري كابلهاي زير زميني است

o نمايش و تعيين موقعيت حوضچه هاي روغن 
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در كابلهاي روغني، از روغني كه از مركـز   .باشند كابلها داراي دو نوع خشك و روغني مي
در طول مسير كابلهاي روغني،  .شود خنك كردن كابل استفاده ميكند، براي  كابل عبور مي

 حوضـــچه يـــا اتاقكهـــاي فلـــزي گذاشـــته شـــده اســـت كـــه ايـــن اتاقكهـــا معمـــولاً در  

بـرداري  بهـره موقعيت مكاني اين حوضچه ها در  .پياده روها و معابر قابل مشاهده هستند
توسعه شبكه كابلهـاي زيـر      و همچنين    هنگام بروز حوادث  بهينه شبكه كابلهاي زيرزميني،     

 .زميني از اهميت فراواني برخوردار است

o نمايش و تعيين موقعيت دريچه هاي ورودي و خروجي كانالها 

كيلو ولت و همچنين  230 كانالهاي زير زميني محل قرارگيري كابلهاي زير زميني با ولتاژ 
دريچه ها محـل   .ي باشدمتر م  5/1*5/2 اندازة اين كانالها  .زوجي مي باشند 61 كابلهاي 

سـازي مـسير عبـور     لذا علاوه بـر پيـاده   .ورود و خروج به كانالهايي زير زميني مي باشند
بايست موقعيت دريچه ها نيز براي گروه هاي تعمير  مي  GISكانالهاي زير زميني بايد در 

 ونگهداري، جهت پيدا نمودن نزديك ترين دريچه براي ورود به كانـال و رسـيدن بـه محـل        
  .گرددسازي سازي وذخيره ياده پ GISمورد نظر، در محيط 

o نمايش و تعيين موقعيت عوارض شبكه مخابرات و فيبر نوري 

همچنين تبـادل اطلاعـاتي    ،اي و ملي هاي منطقه ها و ديسپاچينگ ارتباط مخابراتي بين پست
اي توســط سيــستمهاي  بــين واحــدهاي مختلــف شــركت تــوانير و شــركتهاي بــرق منطقــه

همچنـين توسـعه و يـا     ،جهـت تعميـر و نگهـداري    .گيـرد  ابراتي و فيبر نوري انجام مـي مخ
انشعاب شبكه مخابراتي و فيبر نوري، داشتن اطلاعات مكاني مربـوط بـه خطـوط و ديگـر                  

در سيـستم هـاي مـاكروويو     .باشـد  عوارض شبكه مخابراتي و فيبر نوري مورد نيـاز مـي  
سـازي موقعيـت مكـاني         يي برخوردار است و پياده    موقعيت دكلهاي مخابرتي از اهميت بالا     

 .رسد ضروري به نظر مي  GISآنها در

o نمايش و تعيين موقعيت مراكز ديسپاچينگ و حوزة تحت كنترل آنها 

 مركز ديسپاچينگ مناطق وجود دارد كه  9 جهت كنترل شبكه برق كشور در سطح كشور

 . را تحت پوشش قرار مي دهدايهشركت برق منطقچند يك يا هر مركز از نظر جغرافيايي 
اطلاعـات   .در هر شركت برق منطقه اي يك يا چند مركز ديـسپاچينگ فرعـي وجـود دارنـد    

آوري و به ديسپاچينگ مناطق و از آنجا نيز به       كنترل شبكه از ديسپاچينگ هاي فرعي جمع      
جـود  نمايش و تعيين موقعيت مراكز ديسپاچينگ مو .گردد مركز ديساچينگ ملي ارسال مي

اي و حوزة تحت كنتـرل هـر مركـز ديـسپاچينگ        در حوزه جغرافيايي شركتهاي برق منطقه     
   .مي باشد  GISيكي از نيازمنديهاي صنعت برق در رابطه با 

o اي  نمايش و تعيين موقعيت محدودة فعاليت شركتهاي برق منطقه 

رداري و اي وجود دارد كه كـه وظيفـه آنهـا بهـره ب ـ      شركت برق منطقه   16 در سطح كشور  
معمـولا حـوزه    .باشـد  توسعه شبكه انتقال و فوق توزيع در حوزه جغرافيايي مربوطـه مـي  
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سـازي   ذخيـره  .گيـرد  اي يك تـا سـه اسـتان را دربـر مـي       منطقه جغرافيايي هر شركت برق
اي يكي از نيازهاي مطرح شده در مرحلـه           محدودة جغرافيايي فعاليت شركتهاي برق منطقه     

  .شناخت مي باشد

o يش و تعيين موقعيت محدودة فعاليت شركتهاي توزيع نما 

شركت توزيع وجود دارد كه قسمت اعظم امور بخش توزيع بـر عهـدة               42در سطح كشور    
از آنجاييكه انرژي برق بعد از بخش فوق توزيع وارد بخـش توزيـع    .اين شركتها مي باشد

 .توزيـع و انتقـال دارد  در نتيجه بخش توزيع ارتباط تنگاتنگي با بخش هاي فوق  .مي گردد
لذا موقعيت جغرافيايي شركتهاي توزيـع و محـدودة جغرافيـايي فعاليـت آنهـا مـورد نيـاز                   

  .باشد مي

o  نمايش و تعيين موقعيت تقسيمات كشوري به تفكيك دهستان 

 اي بيـشتر از روش جـزء بـه جـزء اسـتفاده               براي بـرآورد بـار در شـركتهاي بـرق منطقـه           

اي را بـر حـسب    ه جغرافيايي واقع در يك شركت برق منطقـه  منطق،در اين روش .مي شود
 كـه هـر مركـز مـصرف متـشكل از             موجود درآن تقسيم بنـدي مـي نماينـد         مراكز مصرف 

شـهري  (براي هر دهستان مقدار بار براي انواع مصرف، خـانگي  .باشدتعدادي دهستان مي
نهايت با جمع ايـن    محاسبه مي شود و در       ... و ي ، عمومي ، صنعتي ، كشاورز      )و روستايي 

جمع بـار كـل      از   . بار كلي دهستان بدست مي آيد      ، و اعمال ضريب همزماني مناسب     مقادير
و اعمال ضريب همزماني بار مراكز مصرف و به همين ترتيب با جمع بار مراكز               دهستانها  
  .بار يك منطقه برآورد مي گرددمصرف 

وجـود، يكـي از نيازهـايي       امكان تقسيم بندي تقسيمات كـشوري بـر حـسب دهـستانهاي م            
باشد به طوري كه بتوان اطلاعات مربوط به  بخـشهاي مختلـف مـصرف در هـر      مطرح مي 

  .دهستان را نيز مشخص و به دهستان منتسب نمود

o نمايش و تعيين موقعيت ايستگاههاي برداشت اطلاعات آلودگي 

ايـستگاه   105ر، ان آلودگي هاي مختلف در سطح كـشو شركت توانير به منظور تعيين ميز 
اطلاعـات   .اسـت شـده  برداشت اطلاعات مربوط به آلودگيها در نقاط مختلف كشور ايجـاد  

هـاي    اين ايستگاه هر سه ماه يكبار جمع آوري مي گردد و بـا آنـاليز ايـن اطلاعـات، نقـشه                    
گـردد  و منـاطق مختلـف بـر حـسب ميـزان آلـودگي بـه               آلودگي در سطح كشور تهيه مـي      

اين نقشه ها در اختيار  مشاوران و پيمانكاران قـرار   .ندي ميشونددرجات مختلفي تقسيم ب
مي گيرد تا آنها در هنگام طراحي و خريد تجهيزاتي از قبيل مقره ها كـه بـه آلـودگي هـاي                      

تجهيزاتي را خريداري نمايند كه با شرايط آلودگي منطقه سـازگار   .هستند خاصي حساس
، موقعيـت مكـاني   GISنعت برق در رابطـه بـا   بر اين اساس يكي از  نيازمنديهاي ص .باشد

اين ايستگاهها و پردازش اطلاعات ايـن ايـستگاهها و در نهايـت تهيـه نقـشه هـاي آلـودگي              
   .كشور مي باشد
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o  بزرگمصارفنمايش موقعيت جغرافيايي  

 بـالاي يـك     هـا  ميـزان مـصرف آن      شامل مشتركين و متقاضياني اسـت كـه         بزرگ مصارف
 به ميزان مصرف بالاي اين مشتركين، ميزان مصرف آنها تـأثير            با توجه  .باشد  مگاوات مي 

لازم به توضيح   .و تعديل بار يك منطقه دارند      فراواني بر پايداري شبكه انتقال و فوق توزيع       
است كه حداقل ميزان مصرف مراكز مصرف بزرگ براي واحدهاي مختلف متفاوت اسـت               

لـذا موقعيـت مكـاني ايـن مراكـز       .اسـت  مگاوات متغير 250و اين ميزان بين يك مگاوات تا 
مصرف و ميزان مصرف آنها در مواقع مختلف سال و ساير مشخصات آنها داراي اهميت               

  .بيني و برآورد بار دارد فراواني در پيش
 ورود ،صنايع بزرگ به عنوان مهمترين مشتركين و مصرف كنندگان انـرژي بـرق  همچنين  

   ي روي پايـداري و سـاير پارامترهـاي شـبكه           و خروج آنها از شبكه، تـأثيرات قابـل تـوجه          
هاي اطلاعاتي مربوط صنايع بزرگ از نيازهاي مهم دفاتر مختلف شركت           لذا لايه  .اردگذمي

  . استGISاي در خصوص توانير و شركتهاي برق منطقه
o نمايش لايه اطلاعاتي املاك 

منظـور رعايـت   به  . داراي حريمهاي خاصي هستندانتقال و فوق توزيعهاي  خطوط وپست
مـشخص   ،گيرنـد  ها قرار مي مسائل ايمني، بايستي املاك و زمينهايي كه داخل اين محدوده

شده و از مـالكين آنهـا خريـداري شـده و از هرگونـه سـاخت وسـاز در محـدوده حـريم                        
 يـا احـداث يـك خـط     در احداث يك پست انتقال يا فوق توزيـع جديـد   .عمل آيد جلوگيري به

 بايستي بـا حـضور نماينـدگاني از وزارت           و يا خط    محل احداث پست   ،انتقال و فوق توزيع   
دادگستري و وزارت نيرو، از مالك حقيقي يا حقوقي خريداري شده و بـه مالكيـت شـركت                  

يكـي از   ،مالكيت زمينهـا و امـلاك   ،با توجه به نكات مذكور .د درآياي مورد نظر برق منطقه
و مـسير عبـور يـك خـط انتقـال نيـرو             پارامترهاي مهم در تعيين محل احـداث يـك پـست            

سازي  اطلاعات مكاني و توصـيفي مربـوط بـه امـلاك از      آوري و ذخيره لذا جمع .باشد مي
نيازمنديهاي واحدهايي است كه در زمينـة طراحـي، ايجـاد و توسـعه پـست هـا و خطـوط                      

  .انتقال و فوق توزيع در صنعت برق كشور كاربرد دارد
o در دست احداثنمايش راه و راه آهن موجود و   

گيريهـاي كارشناسـان   كـاربرد زيـادي در تـصميم     راه و راه آهـن      راههاي ارتباطي از قبيل     
صنعت برق از قبيل تعيين مـسيردسترسي بـه تجهيـزات شـبكه و همچنـين در آناليزهـاي                   

راه و راه آهـن     هـاي اطلاعـاتي مربـوط بـه         لـذا لايـه   . يابي و غيره دارنـد    مسيريابي و مكان  
 از نيازهاي مهم دفاتر مختلف شركت تـوانير و شـركتهاي بـرق              ت احداث موجود و در دس   

  .اي استمنطقه
o هاي نفتينمايش خطوط لوله گاز و فرآورده 
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در  اي نيازهاي مهم دفاتر مختلف شركت توانير و شـركتهاي بـرق منطقـه             يكي از مهمترين  
منظـور  هـاي نفتـي بـه       ، نمايش موقعيت مكاني خطوط لوله گاز و فـرآورده         GISخصوص  
رساني به نيروگاهها و همچنين رعايـت رعايـت حـريم ايـن خطـوط در طراحيهـا و              سوخت
  .باشدها، ميريزيبرنامه

o  سدهانمايش 

 بـه   .آينـد  توليد انرژي الكتريكي در شبكه برق كشور بحـساب مـي            مهم سدها يكي از منابع   
هاي مهـم دفـاتر     همين دليل نمايش اين عارضه در سيستم اطلاعات جغرافيايي يكي از نياز           

  . استGISاي در خصوص مختلف شركت توانير و شركتهاي برق منطقه
o نمايش شرايط اقليمي مناطق 

رطوبت، بارندگي، سرعت و جهت باد، درجه حـرارت، ميـزان           شرايط اقليمي مناطق از قبيل      
كاربردهاي فراواني در طراحيهاي مربوط به شبكه انتقال و فوق توزيـع از قبيـل               ... تابش و 

 در حـال حاضـر سـازمان هواشناسـي بـا            .دارنـد .. سيريابي، مكانيابي، خريد تجهيزات و    م
تلفيق پارامترهاي مختلف اقليمـي شـامل رطوبـت، بارنـدگي، سـرعت و جهـت بـاد، درجـه                    

از آنجاييكـه   . هاي اقليم از نظر بارندگي و دمـا نمـوده اسـت           اقدام به تهيه نقشه   ... حرارت و 
 نمايش شرايط اقليمـي منـاطق        مختلف متفاوت است لذا      وضعيت مصرف برق در اقليمهاي    

  .باشد مورد نياز ميGISدر 
o ايجاد ديد سه بعدي از يك منطقه  

 ، در يـك منطقـه  و فـوق توزيـع  در هنگام مطالعات اوليه در رابطه با احداث يك خط انتقال 

ــاطي،      ــاي ارتب ــه، راهه ــوگرافي منطق ــل، وضــعيت توپ ــالي از  قبي ــاتي اجم داشــتن  اطلاع
در حـال   .دباش ـ مـورد نيـاز مـي    ،از منطقـه مـورد نظـر    ...عوارض مصنوعي و ،ها ودخانهر

آيد كه ايـن      حاضر اين اطلاعات از طريق  بازديد زميني ويا پرواز بر فراز منطقه بدست مي              
باشد، لذا ايجاد ديد سـه بعـدي و مانيتورينـگ منطقـه از                كار معمولاً پر هزينه و زمانبر مي      

  .طالعات طرحهاي توسعه انتقال نيرو مي باشدنيازهاي فاز صفر م
  بازيابي اطلاعات توصيفي منتسب به عوارض مكاني •

اطلاعات توصيفي منتسب به هر مكان در واقع توصيف كننـده خـصوصيات و مشخـصات آن                 
اي بـه   اطلاعات توصيفي موجـود در شـركت تـوانير و شـركتهاي بـرق منطقـه       .باشند مكان مي

 قالبهـاي مختلـف، در معاونتهـا، دفـاتر و واحـدهاي مختلـف ايـن                 صورت فرمهاي متنـوع و در     
، اطلاعات توصيفي پراكنده را مكان مرجـع و منـسجم   GISسيستم  .شوند شركت نگهداري مي

 .نمايـد  سـازي مـي   نموده و يك استراتژي واحد براي نگهداري كليـه اطلاعـات توصـيفي پيـاده    

وصيفي، يك مكـانيزم و اسـتراتژي بهينـه    علاوه بر ذخيره سازي بهينه اطلاعات ت GISسيستم 
 .به منظور بازيابي اطلاعات توصيفي نيز دراختيار كاربر قرار مي دهد
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با ايجاد قابليت انتساب، بازيابي و ذخيره سازي اطلاعـات توصـيفي منتـسب بـه هـر عارضـه،                    
اسـت  بـه     اقلام اطلاعاتي كه همواره در تصميم گيريها به طور پراكنده در اختيار مديران بوده               

صورت يكپارچه در اختيار آنها قرار مي گيرد و آنان را در تـصميم گيـري هـر چـه بهينـه تـر                         
  .وسريعتر ياري مي نمايد

 به عنوان مثال موقعيت مكاني دكل ها به تنهايي نمي تواند بـراي شـناخت و اطـلاع از وضـعيت            

ا توجـه بـه شـماره آن        دكل ها مناسب باشد، لذا بايد مشخصات و اطلاعات توصيفي هر دكل ب            
اطلاعات مربـوط بـه    .دكل در اختيار باشد تا شناخت كلي در مورد وضعيت دكل ها بدست آيد

  :توان به دو صورت زير بازيابي نمود عوارض را مي

o به عنـوان مثـال بـا     .با مشخص بودن مكان عارضه، اطلاعات توصيفي آن بازيابي شود
اطلاعات توصيفي آن نظير نام، نوع و ظرفيـت         داشتن گرافيك عارضه نيروگاه، بتوان به       

هاي ديگر از نيازهاي قابل پاسخ گويي بـه وسـيله ابـزار و     در زير نمونه .نيروگاه رسيد
 .امكانات انتساب و بازيابي اطلاعات توصيفي منتسب به عوارض، ارائه گرديده است

 نمايش اطلاعات مربوط به مشخصات فني تجهيزات خطـوط فـشار قـوي از قبيـل                
 ، ميـزان بـار خطـوط      سيم هادي، سيم زمين، مسير خطوط، سوابق تعميراتي خـط         

 ...و

 نمايش و تعيين اطلاعات توصيفي هر دكل با توجه به شمارة آن دكل 

نمايش اطلاعات مربوط به مشخصات فني پست انتقال و فـوق توزيـع وتجهيـزات          
 )....دياگرام تك خطي، نمايش سوابق تعميراتي تجهيزات پست و (مربوطه

 در  دكلهااشتن اطلاعاتي دربارة ارتفاع     د (تعيين ارتفاع خطوط انتقال و فوق توزيع       
 )معاونت بهره برداري از اهميت بالايي برخوردار است

o بـا توجـه بـه اينكـه      . گـردد  با مشخص بودن ويژگيهاي عوارض، مكان آن مشخص مي
ذا امكـان هرگونـه      ل ـ ،همراه هر نقشه جدول اطلاعات توصيفي مربوطه نيز موجود است         

دسته بندي و طبقه بندي عوارض براساس هريك از اطلاعات توصيفي مربوطه و ارائـه               
به عنوان نمونه اگر از سيستم سـؤال شـود كـه تمـامي      .نتايج بر روي نقشه وجود دارد

باشــند، يــا روســتاهايي كــه  كيلوولــت مــي 230 خطــوط انتقــال نيــرو كــه داراي ولتــاژ
را نشان دهد، سيستم مبادرت بـه تغييـر رنـگ     ...وار است و  خان20 جمعيتشان بيش از

به عنوان يك مثال ديگر، ممكن اسـت نيـاز           .نمايد  آن عوارض در روي صفحه نمايش مي      
به وضعيت تجهيزات مورد استفاده در هر يك از پستها باشد و يا اينكه بخواهند پـستها                 

 .را بر حسب نوع خاصي از تجهيزات، مورد جستجو قرار دهند

 پرسش  و پاسخ  •

كاربران سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي مي توانند بعد از ذخيره كـردن اطلاعـات مـورد نيـاز              
ماهيت اين پرسشها ممكن    .  دريافت كنند  GIS، پاسخ پرسشهاي متنوع خود را از        GISخود در   
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اي از    نمونـه . باشـد  و آمـاري      رونـد تغييـرات    ،است مكاني، موضوعي، تابعي، زمـاني، شـرطي       
  : صنعت برق به شرح زير مي باشد GISپرسشهاي مطرح در 

o  پرسشهاي مكاني  
 يـافتن  :در رابطه با پرسش هاي مكاني، مي توان موقعيت وقوع يـك پديـده خـاص از قبيـل              

باشـد را     متري يك رودخانـه و يـا يـك مـسير    200در فاصله كمتر از  كه  دكلهاييموقعيت  
يله تجزيه و تحليل و تلفيق اطلاعات، بهترين راه         تعيين نموده تا بتوان در مرحله بعدي بوس       

  . را در اسرع وقت، مشخص كرد دكلهاو ديگر اطلاعاتآن دكلها دسترسي به 
o پرسشهاي موضوعي   

 اطلاعات موجود در سيستم، اطلاعات موضوعي مربـوط         بيدر اين رابطه مي توان با بازيا      
انس، ظرفيت راكتور، حـداكثر بـار در   ظرفيت تر,  نسبت تبديل,نامبه اقلام اطلاعاتي از قبيل  

را از سيـستم درخواسـت كـرده و گزارشـهاي مـدون و متنـوع را بـه                   هر پـست    ...  و   سال
  .سرعت تهيه كرد

بندي و طبقـه بنـدي عـوارض براسـاس هريـك از اطلاعـات توصـيفي                   امكان هرگونه دسته  
افزار سيـستم     رممربوطه و ارائه نتايج بر روي نقشه يكي از مواردي است كه بايستي در ن              

 .اطلاعات جغرافيايي صنعت برق در نظر گرفته شود

o  پرسشهاي تابعي  
ــي        ــاي منطقـــ ــتفاده از عملگرهـــ ــا اســـ ــع مختلـــــف و بـــ ــتن توابـــ ــا نوشـــ بـــ

(AND,OR,XOR,>,<,NOT,...)   مي تـوان انـواع   (..,%,-,*,+) و عملكردهاي رياضي ، 
اي مـورد نظـر از آنهـا        پرسشهاي تابعي را به سيستم معرفي نموده و در تجزيه و تحليله ـ           

  . استفاده نمود
هـاي اطلاعـاتي مربـوط بـه          لايـه  مي توان با استفاده از       ،به عنوان مثال، با نوشتن يك تابع      

توپوگرافي منطقه، راههاي ارتباطي، رودخانه، خطوط لوله نفت و گاز، عوارض مـصنوعي،             
  .دبهترين مسير براي ايجاد خط انتقال جديد را طراحي كر... نوع خاك و

بندي يك قلم توصيفي، مورد استفاده        اين توابع همچنين مي توانند براي انجام عمليات جمع        
با برآورده شدن اين قابليت اين امكان فراهم مي شود تا اقلام توصيفي مربوط             . قرار گيرند 

به عوارض واقع در يك محدوده خاص با يكديگر جمع شده و يـك قلـم توصـيفي را بـراي                     
به عنوان مثال طول مسير خطوط انتقال و فوق توزيع كه در            . ر توليد كند  اي بزرگت   محدوده

محدوده يك شركت برق منطقه اي واقع باشند و يا  تعيين بار يك شهرستان، اسـتان و يـا                    
بـا  , اي از طريق مجموع بار دهستانهايي واقع در محدوده مـوردنظر            يك شركت برق منطقه   

  .  ، قابل تحقق استGISيط استفاده از تعريف توابع مربوطه در مح
  
  



      )بخش انتقال و فوق توزيع(برق صنعت GIS كاربران بندي نيازمنديهايبررسي و اولويت

   دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي                                 1385 تابستانشركت  توانير                                                            

13

 

o پرسشهاي زماني   

با استفاده از اطلاعات ذخيره شده دريك سيستم اطلاعات جغرافيايي، پرسش هاي زمـاني              
در چند مـاه آينـده     كه   نيروگاههاييتوان    به عنوان مثال مي   . متنوعي را مي توان مطرح كرد     

 در يك محـدوده زمـاني در   د را مشخص كرد و يا تعيين كرد كه       ن دار تعمير اساسي نياز به   
و از چه نوعي به بهره برداري رسـيده و يـا            پست و يا دكل     ، چند   اي  شركت برق منطقه  هر  

  .باشد در دست ساخت مي
o  پرسشهاي شرطي  

، مي توان آناليزهـاي مختلـف را بـه          GISبا استفاده از امكان انجام پرسش هاي شرطي در        
نيروگـاه   مثال مي توان براي ايجاد يـك         به عنوان . منظور نيل به يك هدف خاص انجام داد       

كـه  طراحي و نصب گردد، بهتـرين مكـان         خاص  محدوده ارتفاعي   يك  بايستي در    كه   گازي
داشـته  لازم را براي ايجاد نيروگاه      شرايط  ساير  خاص بوده و در ضمن      شرايط  داراي آن   

معيارهـاي   لحـاظ از  را كه   توان بهترين مكان را       به عبارت ديگر مي   . باشد، را مشخص كرد   
طراحي و توسـعه نيروگـاه در       براي  داراي شرايط مناسب باشد،     جغرافيايي  فني و شرايط    

  .نظر گرفت
o پرسشهاي روند تغييرات   

اين نوع پرسشها مي توانند در بررسـي تغييـرات يـك پديـده در زمانهـاي مختلـف، مـورد                     
نتقال و فوق توزيـع      به عنوان مثال مي توان روند تغييرات بار خطوط ا          .استفاده قرار گيرند  

را در پريودهاي مشخص مورد بررسي قرار داده و مسائل مـؤثر در تغييـر بـار را تحليـل             
نقـاط جمعيتـي، واحـدهاي صـنعتي بـزرگ،          ( مصرف نقاط مصرفي عمـده       ميزان   كرد و يا  

مـصرف  در فواصل زماني خاص را بررسي نموده و كنترلي بر           ... ) چاههاي كشاورزي و    
  . اعمال نمودآنها

o پرسشهاي آماري   

نسبت حداكثر بار به ظرفيت هر پست، تعيين نسبت ميزان مصرف نقاط مصرفي عمـده در                
سالهاي مختلف، تعيين نسبت ميزان پـستهاي انتقـال وفـوق توزيـع موجـود در اسـتان بـه          

نمونـه اي از  ... سطح استان جهت تعيين پراكندگي پستهاي انتقال وفوق توزيع در اسـتان و         
  . مي باشندپرسشهاي آماري

 توانير  شركتريزيهاي كوتاه مدت، ميان مدت و دراز         آمارهاي تهيه شده، به منظور برنامه     
  .توانند مورد استفاده قرار گيرند اي مي و شركتهاي برق منطقه

 گيري اندازه •

، قابليت اندازه گيري مساحت، محيط، طول و فاصـله را بـه روشـهاي مختلـف در                  GISسيستم  
در بـسياري از فعاليـت هـاي موجـود در واحـدهاي مختلـف،        .ار مـي دهـد  اختيار كـاربران قـر  

اطلاعات دقيق در رابطه با مساحت، محـيط و طـول عـوارض و يـا فاصـله مـستقيم و يـا غيـر                         
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 .مستقيم دو عارضه يا دو نقطه مشخص در داخل سيـستم، داراي اهميـت بـسزايي مـي باشـد     
ريزي دخيل     در فرآيند تصميم گيري و برنامه      گيري ها   بطوريكه با فراهم شدن اين امكان، اندازه      

 .نمايد شده و امكان يك تصميم گيري بهينه و دقيق، بر اساس اطلاعات موجود را فراهم مي

سازد، بطور مثال امكان محاسبه مساحت يك        قابليت هاي فوق كاربردهاي متنوعي را محقق مي       
اور آن بـه صـورت رودررو      پست برق، طول يك خط انتقال و فاصله يك پست از شهرهاي مج            

(Interactive)وجود دارد ،. 

ريزي فعاليـت مـي كننـد جهـت اخـذ بودجـه از شـركت                  دفاتر و گروه هايي كه در زمينة برنامه       
توانير، بايد اطلاعات دقيقي از تعداد دكل هاي موجود در يك مسير خط انتقال نيرو و همچنـين                  

 GIS نيازهـاي صـنعت بـرق در رابطـه بـا      بر اين اساس يكـي از  .كيلومتراژ خط داشته باشند

علاوه بر تعيين مسير بهينه عبور يك خط انتقـال نيـرو، محاسـبة تعـداد دكـل هـا و كيلـومتراژ                       
  .دخطوط انتقال و فوق توزيع مي باش

 ايجاد منطقه حائل •

اين امكان را به كاربر مي دهد كه براي عـوارض مـورد نظـر، منطقـه حائـل       GIS سيستم 
تعيين نقاط هم فاصله مكاني از يـك   .ز آن در آناليزهاي مختلف استفاده كندايجاد نمايد و ا

عارضه خاص، نظير خطوط انتقال برق فشار قوي، به منظور رعايت حريم ها و يا ارزيابي                
 GISمزاياي بكارگيري .باشد خسارات وارده در اثر توسعه خطوط انتقال، داراي اهميت مي

  :در اين راستا عبارتند از 
o د حريم دراطراف خطوط انتقال نيروايجا 

خطــوط انتقــال و فــوق توزيــع يكــي از مهمتــرين عــوارض مكــاني در سيــستم اطلاعــات   
به لحاظ مضرات فشارقوي روي بدن انسان، شـهرداريها   .باشد  جغرافيايي صنعت برق مي

نبايد اجازه ساخت در حريم خطوط انتقال و فوق توزيع را صادر كنند، لذا يـافتن محـدوده          
خطوط فشار قوي  بـا توجـه بـه تـصوير سـيم جـانبي روي        2 و درجه 1 حريمهاي درجه

اي  منطقه و جلوگيري از هر گونه ساخت و ساز در اين محدوده براي شركتهاي برق زمين
  .مهم مي باشد

o مشخص نمودن حريم راههاي ارتباطي  

بگيرند به عنوان مثـال  خطوط انتقال، دكل ها وپستها بايد در فاصلة معيني از جاده ها قرار            
 . متري  از راههاي ارتباطي نبايـد دكـل احـداث نمـود    20 به خاطر مسائل ايمني در فاصله

 كيلـومتر از  5 بايد آنهـا را در فاصـله كمتـر از    ،همچنين با هدف دسترسي سريع به پستها
 امـا  در  . باشـد  رعايت اين مسئله امري لازم و ضروري مـي  .راههاي ارتباطي احداث نمود

لـذا بايـد لايـة اطلاعـاتي جـاده هـاي        .بسياري موارد اين مسئله موردتوجه قرار نمي گيرد
در زمينه آناليزهاي مكاني، يك منطقه   GISاصلي، در اختيار باشد تا با استفاده از قابليت 
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حائل در اطراف جاده ها به وجود آورد تا طراحي دكل ها و ديگر تجهيزات در ايـن منطقـه                    
 .انجام گيرد

o مشخص نمودن حريم رودخانه ها 

با توجه به اينكه در بسياري از طراحي ها، ممكن است يك دكل يا ديگر تجهيزات در داخـل                   
يك رودخانه قرار بگيرند يا اينكه باتوجه به بالا آمدن آب رودخانه تجهيزات اطراف ممكـن                

ك منطقه حائل   است خسارت ببيند، مثلا پاية دكل در اثر جريان آب سست شود، لذا ايجاد ي              
در انجـام آناليزهـاي مكـاني، بـه منظـور        GISو مطمئن بـا توجـه بـه قابليتهـاي سيـستم     

براي اين كار، بايد لاية اطلاعاتي  . باشد  امري لازم و ضروري مي،جلوگيري از موارد فوق
در اختيـار باشـد تـا     ... آب ودبـي مربوط به رودخانه ها و مشخصات آنها از جمله عمـق،  

 .آناليز فوق دست يافتبتوان به 

o مشخص نمودن حريم خطوط لوله نفت و گاز 

با توجه به اينكه خطوط لوله نفت و گاز در زيرزمين هستند، ممكن است بعضي از كارهاي                 
اي در طراحي و توسعة خط جديد با كارهاي وزارت نفت تداخل پيـدا                شركتهاي برق منطقه  

 راف خطـوط لولـه نفـت و گـاز ضـروري     در اط ـ (Buffer)كند، لذا ايجاد يك منطقه حائـل  
 .باشد مي

o  مشخص نمودن حريم تأسيسات شهري 

براي توسعه شبكه انتقال و فـوق توزيـع در داخـل شـهرها و همچنـين تعميـر و نگهـداري                      
خطوط و كابلهاي زير زميني، وجود اطلاعات مكاني مربوط به تأسيـسات شـهري ازقبيـل،                

و همچنين محدوده حريم آنها  ... فاضلاب و خطوط نفت و گاز، مخابرات، شبكه هاي آب و
، بـالاخص  و فوق توزيـع هنگام تعيين مسير عبور خطوط انتقال  .ضروري به نظر مي رسد

كابلهاي زير زميني، وجود تأسيسات شهري در آن منطقه يكي از عوامل محدود كننده مـي                
سيـسات داشـته    باشد، كه كارشناسان بايد اطلاعات كـاملي از موقعيـت جغرافيـايي ايـن تأ              

باشند تا طراحيهاي خود را با توجه به مسير اين خطوط و حريم هاي تعريـف شـدة آنهـا،                    
همچنين هنگام بروز  حوادثي از قبيل نشتي در كابلهـاي روغنـي مـدفون، اگـر      .انجام دهند

اطلاعات مكاني مربوط به تأسيسات شهري موجود نباشد، ممكن اسـت هنگـام حفـاري بـا                 
در نتيجه وجـود اطلاعـات    .ورد نموده و ضررهاي فراواني به بار آورداين تأسيسات برخ

   .ضروري مي باشد  GISدر محيط و حريم آنهاجغرافيايي تأسيسات شهري 
  ها و تلفيق لايه (Overlay Analysis)تجزيه و تحليل همپوشاني  •

 شـاني همپو، امكان انجـام نـوعي از پـردازش كـه         GISوجود لايه هاي مختلف اطلاعاتي دريك       
(Overlay Analysis)دراين نوع تجزيه و تحليل كـه بيـشتر   . شود را فراهم مي كند  ناميده مي

پــذيرد، بــا اســتفاده از  بــر روي پليگونهــاي واقــع در لايــه هــاي مختلــف اطلاعــاتي انجــام مــي
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پليگونها با يكديگر تركيب مـي شـوند تـا هـدف     ) …  وAND،OR  ،XOR(اپراتورهاي منطقي 
  . يابد  باشد، تحققخاصمكن است يافتن يك منطقه با خصوصيات مورد نظر كه م

-هاي فاكتور، عوارض تبديل به پليگون مـي       اي و خطي با تهيه نقشه     در خصوص عوارض نقطه   

مـثلاً بـراي خطـوط انتقـال و         . گرددسازي مي شوند و انواع توابع همپوشاني برروي آنها پياده       
يجاد بافر تعيين نمود و در ساير تجزيـه و تحليلهـاي   توان با ا متري را مي  45فوق توزيع جريم    

  .همپوشاني استفاده نمود
توان لايـه   ميتوزيع، انتقال و فوق بهترين مكان براي ايجاد يك پست    به عنوان مثال براي يافتن      

فاصـله از منـاطق     ، كاربري اراضي،    فاصله از راههاي دسترسي    :هاي مختلف اطلاعاتي از قبيل    
بهتـرين  با يكديگر تركيب نمود و        منطقي هايرا با استفاده از اپراتور    ... وقه  ، شيب منط  خيزسيل
  .و سپس بر روي نقشه نمايش دادنمود مشخص  را براي ايجاد پست را  مكان

ها و يا كلاسهاي مختلف اطلاعاتي را از حالت بـرداري بـه رسـتر                 در حال حاضر مي توان لايه     
 فاكتورهـاي مختلـف را بـا روشـهاي متـداول ماننـد              تبديل نمود و لايه هاي رستري مربوط به       

تركيب   (Fuzzy Logic) و منطق فازي (Index Overlay)، ميانگين وزن دار )Bolean(بولين
ها مي توان با تبديل لايـه هـاي مـورد نيـاز از      به عنوان مثال در مكان يابي موقعيت پست . نمود

 نمود و موقعيـت بهينـه پـست را تعيـين     حالت برداري به رستر، آنها را با روش مناسب تركيب         
  .نمود

 و  ...و Union  ،Clip  ،Intersect  ،Dissolveي بـرداري ماننـد      هـا  پياده سازي انواع همپوشاني   
روشهاي تلفيق اطلاعات رسـتري ماننـد بـولين، همپوشـاني شـاخص و منطـق فـازي از جملـه                     

ستم اطلاعـات جغرافيـايي     مواردي است كه در نظر گرفتن آنها در مرحله توليد نـرم افـزار سي ـ              
  .نظر مي رسد ضروري به  صنعت برق

 )Network Analysis (آناليز شبكه راهها •

در هنگام بروز حادثه،  در صورتيكه سيستم اطلاعات جغرافيـايي ايجـاد شـده موقعيـت نقطـه                   
 با دانستن موقعيت مكاني هريـك از دكـل هـاي موجـود در منطقـه كـه                    حادثه را دريافت نمايد،   

م اطلاعات جغرافيايي وجود دارد، مي توان بهترين مسير را براي رسيدن به موقعيـت               درسيست
 توان به ساير اطلاعات محيطي موردنياز از جملـه   در اين سيستم همواره مي .حادثه تعيين كرد

 .اطلاعات راهها، رودخانه ها و ساير عوارض جغرافيايي نيز دسترسي داشت

بار براي انجام كارهاي تعميراتي مورد  3 ها در هر سال حدودهمانطور كه قبلاً گفته شد، دكل 
گيرند، لذا با توجه به تعداد زياد دكلها، اولاً داشـتن موقعيـت دكلهـا از اهميـت                    بازرسي قرار مي  

بالائي برخوردار است و ثانياً به منظور صرفه جويي در زمان و هزينه ها تعيين بهترين مـسير        
هميت بالايي برخوردار است براي انجام اين كار عـلاوه بـر لايـه              براي دسترسي به دكل ها از ا      

اطلاعــاتي مربوطــه بــه موقعيــت دكلهــا بايــد لايــه اطلاعــاتي مربــوط بــه راههــا و مشخــصات  
 :در اين راستا عبارتند از  GISمزاياي بكارگيري  .توپوگرافي منطقه در اختيار باشد



      )بخش انتقال و فوق توزيع(برق صنعت GIS كاربران بندي نيازمنديهايبررسي و اولويت

   دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي                                 1385 تابستانشركت  توانير                                                            

17

 

 ديده، جهت تهيه تداركات تعيين محل دقيق حادثه و ارائه مشخصات دكل حادثه 
 موردنياز تعميرات

  GISاعلام مسيرهايي كه دچار مشكل هستند و ثبت و نمايش آنها توسط  

  )GeoRefrencing(زمين مرجع نمودن  •
 صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزيع سيستم تـصوير و بيـضوي مبنـا                GISدر استاندارد   

اكثــر   . ارائــه شــده اســت) 1:2,000 و 1:25,000، 1:250,000(بـراي ســه مقيــاس منتخــب طـرح   
اي داراي سيستم مختصات محلـي      هاي رقومي و كاغذي موجود در شركتهاي برق منطقه        نقشه

 صنعت برق سيـستم مختـصات و سيـستم تـصوير            GISهستند و بايستي مطابق با استاندارد       
در دستور كار   به منظور تعريف موارد فوق بايستي مكان مرجع نمودن آنها           . آنها تعريف گردد  

  .قرار گيرد
هاي اسكن شده بـه     اي و نقشه  ها، عكسهاي هوايي، تصاوير ماهوره     نقشه براي تبديل مختصات  

 بـه مـدلهاي رياضـي       آنهـا  زميني وهمچنـين حـذف خطاهـاي موجـود در             مختصات به سيستم 
تواند بصورت دو بعدي و سـه بعـدي باشـد و            مدلهاي رياضي مورد استفاده، مي    . باشدنيازمي

تـوان از هـر كـدام ايـن معـادلات اسـتفاده             بسته به نوع كاربردهاي مسطحاتي يا سه بعدي مي        
  تقـسيم بنـدي   Interpolative و  Parametricمدلهاي دو بعدي بـه دو قـسمت مـدلهاي    . نمود
تـصاوير   هـا، نقـشه   به منظور  زمين مرجـع نمـودن           Interpolativeاكثرا از مدلهاي    . شوندمي

ايـن مـدلها از روشـهاي       . شـود اسـتفاده مـي   تـصاوير   تصحيح هندسـي    مچنين  هو    اي  ماهواره
در اين روشها ابتـدا بـه كمـك         . انترپلاسيون براي تعيين مختصات نقاط مجهول بهره مي گيرند        

نقاط كنترل ضرايب چند جمله اي مورد نظر را محاسبه نمـوده وسـپس از ايـن چنـد جملـه اي                      
  .  گردد ميبراي تبديل مختصات ساير نقاط استفاده

 به سيستم مختصات زميني بايـستي        تصاوير، و هانقشهبنابراين براي تبديل سيستم مختصات      
  . ابتدا مختصات نقاط كنترل را تعيين نمود

در اين مرحله با توجه به دقت مسطحاتي و ارتفاعي مورد نيـاز جهـت حـل معـادلات رياضـي،                     
پـس از انتخـاب،   . گردنـد ير انتخـاب مـي  نقاط كنترل مورد نياز با توزيع مناسب بـر روي تـصو         

يا اسـتفاده از    ) GPS(مختصات زميني نقاط كنترل با استفاده از سيستم تعيين موقعيت جهاني            
هاي مختـصات دار      برداري زميني كلاسيك و يا استفاده از نقشه         از قبيل؛ نقشه  ( روشهاي ديگر   

مـين مرجـع نمـودن بايـستي        دقت انجام تصحيح هندسي و عمليـات ز       . گردندتعيين مي ) موجود
  .دقت مورد درخواست را با توجه به مقياس نقشه مورد نظر برآورد نمايد

و معرفي نقاط كنترل، يك مدل رياضي بهينـه          تصاوير  ها و   نقشهدر ادامه پس از آماده سازي       
 دقـت مـورد نيـاز انتخـاب و بـه             يا سيتم مختـصات نقـشه،      با توجه به نحوه تصوير برداري و      

   .گردد اعمال مييا نقشهتصوير و 
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پس از اعمال مدلهاي رياضي به تـصاوير ايـن تـصاوير بايـستي دوبـاره                لازم به ذكر است كه      
  .شوند) Resampling(بازسازي 

 (Trend)تعيين روند تغييرات  •

ريـزي نحـوه نظـارت و بررسـي خطـوط انتقـال و        اي به منظور برنامه     در شركتهاي برق منطقه   
 .شـود  مربوط به عوارض مربوطه در دوره هاي زماني مشخص اخذ مياجزاء شبكه، اطلاعات 

 با بررسي آماري اطلاعات فوق، رونـد تغييـرات مـوارد مـذكور تعيـين و تـصميمات لازم اخـذ                     

هـا، قابليتهـاي متنـوعي را در     در مشخص كردن رونـد تغييـرات پديـده     GISسيستم  .شود مي
در زير  .تر كمك مي كند م گيري سريعتر و دقيقاختيار كاربر قرارمي دهد و كاربر را در تصمي

، (Trend)اي از نيازهاي قابل پاسخ گويي به وسيله ابزار و امكانات تعيين روند تغييرات                 نمونه
 .ارائه گرديده است

تحليـل   بررسي روند تغييرات در شبكه در زمان هاي مختلف از نظـر وقـوع حـوادث و                 
 ث  مناطق از نظر فراواني وقوع حوادمكاني

 هاي زماني متفاوت  اي و مقايسه آن در طي دوره ارائه عملكرد شركتهاي برق منطقه 

 ...ارزيابي تسهيلات، امكانات، ميزان تجهيزات و  

 و فوق توزيعمونيتورينگ شبكه انتقال  

امكان اخذ خروجي ها و گزارشهاي مختلف از سيستم از قبيل نقشه، نمودار و گراف  •
 ...آماري، گزارش، جداول و 

براي تهيه گزارشهاي متنوع از وضعيت تجهيزات مربوط بـه خطـوط و پـستهاي انتقـال وفـوق        
توزيع، براي كاربران مختلف، به محيط مكانيزه اي با قابليت توليـد گزارشـها و جمـع بنـديهاي                   

سيـستم اطلاعـات جغرافيـايي قابليـت تهيـه گزارشـهاي مختلـف را در         .گوناگون احتياج اسـت 
 .نظر داردهاي مورد  محدوده

 :در اين راستا عبارتند از GISساير مزاياي بكارگيري 

 امكان تقسيم يك منطقه شهري به چند ناحيه 

 نمايش پروژه هاي در حال اجرا 

 تهيه گزارش هاي كنترل پروژه 

ارائه نقشه هاي مناسب از وضعيت واحدهاي مختلف در مدت زمان مناسب و ارتقاء  
 سطح گزارشات

ه كليه اطلاعات خطوط انتقال و تهيه نمودارهاي مرتبط با امكان دسترسي سريع ب 
 فعاليت انتقال

 اي  فراهم آوردن اطلاعات براي رده مديريت شركت توانير و شركتهاي برق منطقه 

مبادله   متقاضي جهت   نقشه و گزارش جهت ارائه آن به سازمانها و ادارات تهيه 
 اطلاعات
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 :شود  به صورت مبسوط تشريح ميحال چند مورد از نيازمنديهاي گفته شده

o امكان تقسيم يك منطقه شهري به چند ناحيه 

براي برآورد بار يك منطقه شهري، امكان تقسيم اين منطقه به دهستانهاي مختلف وجـود                
در  .بايستي آن را به چند ناحيه تقسيم بندي نمـود  ،لذا جهت برآورد  بار اين مناطق .ندارد

كيلـو ولـت حـائز       20 و   63  مختلـف، موقعيـت پـست هـاي        تقسيم بندي يك شهر به نواحي     
زيرا تقسيم بندي نواحي به نحوي صورت مي گيرد كه پـست هـاي داخـل     .باشد اهميت مي

بايد توانايي  GIS ،با توجه به اين نياز .ناحيه بيشترين ارتباط فيدري را با هم داشته باشند
ه طوري كـه بتـوان يـك ناحيـه          تقسيم يك منطقه شهري به نواحي مختلف را داشته باشد ب          

بندي نمود و با جمع بندي بار  هر ناحيه بتوان بار كـل                تر تقسيم   بزرگ را به نواحي كوچك    
منطقه شهري را محاسبه نمود و در نهايت بتوان نقشه هـاي چگـالي بـار را بـراي نـواحي                     

مـورد  اين نقشه ها در تعيين محل هاي جديد احداث پست در يك ناحيـه   .مختلف تهيه نمود
  .گيرد استفاده قرار مي

o نمايش پروژه هاي در حال اجرا 

هاي در حال اجراي احداث پـستها و خطـوط فـشار              يكي از نيازهايي كه در رابطه با پروژه       
شود اين است كه در سيستم امكان نمايش اين پروژه ها با رنگهاي مختلف                قوي، مطرح مي  

 از اين كار اين است كه با توجه بـه  هدف .بر حسب ميزان پيشرفت آنها وجود داشته باشد
جدول زمانبندي اجراي پروژه، پروژه هايي كه اجراي آنها از جدول زمانبندي عقـب اسـت                

 در زير چنـد نمونـه       .مشخص گردد و گروه هاي نظارتي را جهت مديريت بهتر ياري نمايد           
  .شودارائه ميزمينه اين  در GISاز قاليتهاي 

  دست احداث در نيرو خطوط انتقال نمايش 
   پستهاي انتقال و فوق توزيع در دست احداثنمايش 
   نيروگاههاي در دست احداثنمايش 
  كابلهاي در دست احداثنمايش 

   كابل فيبر نوري در دست احداثنمايش 
o تهيه گزارش هاي كنترل پروژه 

هاي  خطوط انتقال نيرو و پست ،ها  شركتهاي برق منطقه اي در پروژه هاي احداث نيروگاه
ر قوي، گزارش هايي در رابطه با درصد پيشرفت مراحل مختلـف پـروژه هـا و ميـزان                  فشا

ها، با جدول زمانبندي انجام آنهـا، جهـت اطـلاع مـدير دفتـر برنامـه                   تطابق پيشرفت پروژه  
بايد   GISدر اين رابطه  .ريزي فني و مدير عامل شركت هاي برق منطقه اي تهيه مي گردد

ه مراحل مختلف يك پروژه و جدول زمانبندي اجراي آنها و           امكان ورود اطلاعات مربوط ب    
همچنين وضعيت فعلي پروژه ها را داشته باشد تا با تجزيه و تحليل اين اطلاعات، سيـستم                 

  .توانايي توليد گزارش هاي كنترل پروژه را داشته باشد
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  نيازمنديهاي كاربردي -2-2
آورد نمـودن نيازهـاي تخصـصي        صنعت بـرق بـه منظـور بـر         GIS كاربران   نيازمنديهاي كاربردي 

گردند و شـامل يكـسري آناليزهـا و     تعريف ميGISكارشناسان و مديران صنعت برق در رابطه با    
اين دسته از نيازمنـديها جـزء       . باشدامكاناتي است كه مختص به شبكه انتقال و فوق توزيع برق مي           

 جهـت   GISافـزاري   رهـاي نـرم    نيستند ولي امكان توسعه موتو     GISافزارهاي  قابليتهاي عمومي نرم  
  .گردد در ادامه اين نيازمنديها تشريح مي.سازي اين آناليزها وجود داردپياده

 Digsilent ،   Sincal(ل و فوق توزيعاافزارهاي مطالعات شبكه انتققابليت ارتباط با نرم •
 در سطح تبادل اطلاعات توصيفي مربوط به مشخصات شبكه...) و

، پايـداري شـبكه     افت ولتاژ بكه از قبيل آناليز اتصال كوتاه،       زهاي تحليل ش  به منظور انجام آنالي   
 لازم است كه اين آناليزها به محيط        GIS در محيط    ... قابليت اطمينان شبكه، آناليز حساسيت و     

          امــا بــه علــت پيچيــده بــودن ايــن آناليزهــا و همچنــين وجــود  .  افــزوده گــرددGISافــزار نــرم
سازي مجدد آنها نيـست     صصي صنعت برق در اين خصوص، لزومي به پياده        افزارهاي تخ نرم

افزارهاي تحليـل شـبكه ارتبـاط برقـرار نمـوده و توانـايي               بايستي به نرم   GISافزار  و فقط نرم  
  .گرفتن خروجي و دادن ورودي به آنها را داشته باشد

افـزار را مطالعـه     رمدر اين خصوص بايستي پارامترهاي مورد نياز آناليزهاي مختلف در هر ن ـ           
تواند خروجي   مي GIS .افزارها لحاظ نمود   را با آن نرم    GISافزارهاي  نمود و نحوه ارتباط نرم    

.  بـه صـورت گرافيكـي نمـايش دهـد          GISافزارهاي تحليل شبكه را اخـذ و در محـيط           نتايج نرم 
ناليزهـاي  افزارهـا و آ   بع مناسـبي بـراي ورود اطلاعـات بـه ايـن نـرم             نتواند م  مي GISهمچنين  

  . تخصصي صنعت برق مانند اتصال كوتاه و افت ولتاژ باشد
 )Route Planning (مسيريابي •

تعيين مسير بهينه براي حركت از يك نقطه مبدأ به يك نقطه مقـصد، بـا توجـه بـه پارامترهـاي                      
 .باشد مي GIS مختلف تاثير گذار بر انتخاب مسير بهينه، يكي از كاربردهاي مهم سيستم 

كاربرد، كاربر با انتخاب نقطه مبدأ و مقصد و نيز تعريف پارامترها و معيارهـاي مـورد                 در اين   
نياز جهت تصميم گيري پيرامون يافتن بهترين مسير، به عنوان مثال يـافتن كوتـاهترين مـسير                 
براي حركت از يك نقطه به نقطه ديگر، دستور يافتن مسير بهينه را مي دهـد و سـپس سيـستم                     

GIS  تحليل اطلاعات، مـسير هـاي پيـشنهادي را تعيـين و بـراي كـاربر بـه نمـايش         با تجزيه و 

 .مي گذارد

 .در فرايند مسيريابي، پارامترها و اطلاعات مختلفي دخيل مي باشند كه نياز به مدلسازي دارند
توانـد كوتـاهترين فاصـله و يـا كوتـاهترين             به عنوان نمونه معيار انتخاب كوتاهترين مسير مي       

  .دكوتاهترين فاصله نخواهد بود، باشماً زمان كه لزو
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o يافتن بهترين مسير براي طراحي خطوط جديد 

ه رود و ب  شمار مي ه  مسيريابي از جمله اقدامات اوليه عمليات طراحي يك خط انتقال نيرو ب           
سيـسات  أكه در چگونگي قرارگيري خـط انتقـال، در ارتبـاط بـا سـاير ت               يي  علت نقش بسزا  

طرف، و تاثير قابل توجهي كه در هزينه اجراي خـط         د از يك  عوارض مجاور خو   ومحيط و 
  .گيرد از طرف ديگر دارد، مورد بررسي دقيق قرار مي

 بـه عنـوان يـك بـستر مناسـب جهـت تجزيـه و تحليـل                  )GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي    
توان با استفاده از اين سيستم، شرايط و پارامترهـاي مختلـف را             اطلاعات مكان مرجع، مي   

هاي اطلاعاتي تعريف نموده  و بر اساس الگوهاي تعريف شده و مورد نظر               ورت لايه به ص 
تـرين مـسير بـين دو پـست     كارشناسان مختلف، با هم تلفيق نموده و كوتاهترين و يا بهينه      

  . انتقال يا فوق توزيع را پيدا نمود
 GIS مسيريابي و طراحي مسير عبـور تجهيـزات يـك شـبكه، جزئـي از تئـوري گرافهـا و       

اما از آنجا كه تعيين مسير عبور تجهيـزات بايـستي بـرروي يـك سـطح                 . باشد  رستري مي 
مـورد   GIS Base Raster موسـوم بـه      GISاي از علـم     ممتد انجـام گيـرد معمـولا شـاخه        

 بـه   GISمدل داده رستري به عنوان يكي از منابع مهـم داده هـا در               . گيرد  استفاده قرار مي  
هـا در كنـار همـديگر         اده ها به صورت شبكه اي منظم از داده        در اين مدل، د   . آيند  شمار مي 

موقعيت هـر داده بـا معلـوم بـودن شـماره سـطر و سـتون مربوطـه قابـل                     . قرار گرفته اند  
هـا در     آرك. باشند  ها همان نودهاي گراف مي      هاي رستري پيكسل    در شبكه . شناسايي است 

لـوژي غيـر آشـكار مـدل        باشـد و ايـن بـه خـاطر توپو           هاي رستري غير آشـكار مـي        شبكه
 Pixel Valueهاي رستري وزن يال ها همان  همچنين در شبكه. باشد هاي رستري مي داده

  . باشند مربوط به پيكسلها مي
 لازم اسـت كـه ابتـدا        GISبه منظور انجام مسيريابي خطـوط انتقـال نيـرو بـا اسـتفاده از                

هاي فـاكتور و    ت تهيه نقشه  در ادامه مقياس بهينه جه    . پستهاي مبدأ و مقصد انتخاب شوند     
در ايـن خـصوص حـداقل فاصـله مجـاز بـين             . گـردد يمانجام آناليزهاي مسيريابي تعيين     

بـه  گيرد كه   دكلهاي انتقال و فوق توزيع و نيز زمان پردازش اطلاعات مورد توجه قرار مي             
  . باشد متر انتخاب مناسبي مي100اندازه پيكسل سايز  1:25,000طور مثال در مقياس 

. گردنـد در مرحله بعد پارامترهـاي مـؤثر در مـسيريابي خطـوط انتقـال نيـرو انتخـاب مـي                   
پارامترهــاي مــؤثر در انتخــاب مــسير بهينــه جهــت عبــور خطــوط انتقــال نيــرو از ديــدگاه 

 :گردندكارشناسان و متخصصين مسيريابي به هفت كلاس اصلي تقسيم مي

 خطوط انتقـال نيـرو، شـيب زمـين          مهمترين پارامتر در تعيين مسير بهينه     : شيب زمين    
.                                                                                                                                    باشد مي

اين عامل به خصوصيات و عوارض زمين شناسي منطقـه از قبيـل جـنس               : جنس زمين  
 . پردازد مي.. خاك و 
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هاي ساختماني، مناطق نظامي و تأسيسات        اين لايه از تلفيق لايه بلوك     :  مناطق ممنوعه    
 . عمومي تشكيل شده است

ها، بزرگراهها، راههاي آسـفالته درجـه يـك،         اين لايه شامل آزادراه   : ي دسترسي   راهها 
 .باشددو و سه ، راه شوسه، و همچنين رآه آهن مي

هاي كـشت گنـدم، جـو ،          زارها اعم از محل     اين عامل شامل باغها، كشت    : كاربري زمين    
 .باشد ها مي ، همچنين جنگل... برنج و 

گيـر را شـامل       هـا، گـسل هـا و منـاطق بهمـن            كليه رودخانه اين پارامتر   : عوامل طبيعي    
 .شود مي

زيرا اين پارامتر فاقد    . باشدماهيت اين پارامتر با بقيه پارامترها متفاوت مي       : طول مسير  
يك اطلاعاتي است و آناليز مربوط به تعيين طول مسير انتخابي در فرآيند مـسيريابي               

 .شودمشخص مي

در ايـن  . گيـرد  انجـام مـي   فوقهاي اطلاعاتياي مربوط به لايه هسازي نقشه در ادامه آماده  
هاي ورودي با شرايط و ضـوابط خـاص و بـا بكـارگيري           سازي نقشه   راستا عمليات آماده  

 مانند تركيب چند لايه به صورت GISاي مورد استفاده در       هاي معمول پردازش داده     روش
ختار رسـتري، تهيـه نقـشه شـيب        ، تبديل ساختار برداري به سـا      )Combination(يك لايه   

)Slope(     تهيه نقشه فاصله ،)Distance( بنـدي مجـدد       ، طبقه)Reclassification (   و تبـديل
  .شوندميها اعمال  بر روي داده) Conversion(فرمت 

در ايـن   . شـوند در مرحله بعد هر فاكتور با توجه به ارتباط آن با مـسيريابي پـردازش مـي                
موجــود در آن يــزان اهميــت كلاســها و واحــدهاي مكــاني مرحلــه فاكتورهــا بــر اســاس م

هاي ديگر با توجه به تـاثير آن          ميزان اهميت هر كلاس نسبت به كلاس       .گردندبندي مي   طبقه
هـاي پيمانكـاري    تجارب شركت (در مسيريابي، استانداردهاي موجود و نظرات كارشناسي        

ميـزان اهميـت كلاسـها بـازه        بـراي نمـايش     معمولاً  . شودتعيين مي ) برداري خطوط و بهره 
 بدين ترتيب كه اهميت هـر كـلاس از عـدد صـفر تـا يـك افـزايش                    رودميصفر تا يك بكار     

 در .عدد منفي نشان دهنده غير مجاز بودن مكان مورد نظر جهت دكل گذاري است        . يابد  مي
ز توان بـا اسـتفاده ا     هاي اطلاعاتي و كلاسهاي موجود در آن را مي        متدهاي جديد وزن لايه   

  .تعيين نمود) AHP(تكنيكهاي تصميم گيري چند معياره مانند فرايند تحليل سلسله مراتبي
هـاي موجـود ماننـد الگـوريتم          سازي شده براساس الگـوريتم      هاي آماده   در اين مرحله لايه   

. بولين، همپوشاني شاخص و مدل فازي تلفيق شده و نتيجه آن يـك نقـشه رسـتري اسـت                  
  . هاي آن برابر وزن نودهاي شبكه رستري است ر پيكسلمقادير پيكسلها  كه مقادي

به منظور تعيين مسير بهينه در شبكه رستري از الگـوريتم دايـسترا بعنـوان يكـي از قابـل                    
جهت اجـراي الگـوريتم دايـسترا در        . شوداعتمادترين الگوريتمها در اين زمينه، استفاده مي      
 جهت تعيـين وزن نودهـا و اجـراي          .باشديك شبكه رستري نياز به وزن نودهاي شبكه مي        
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الگوريتم مذكور، وزن شبكه از مقادير هر پيكسل كه در مرحله تلفيق اطلاعات بدست آمـده      
هاي ابتدا و انتها، الگوريتم دايـسترا         براي تعيين مسير بهينه بين پست     . گردداست تعيين مي  

ع شده و تا زماني ادامـه    گردد و با دريافت وزن نودها، الگوريتم از نقطه ابتدا شرو            اجرا مي 
در انتهـاي ايـن   . كند كه نقطه انتها به عنوان يك نقطه شـروع وارد محاسـبات شـود         پيدا مي 

امـا بـا    . شـود   هاي تشكيل دهنده مسير عبور خط انتقال نيـرو مـشخص مـي              مرحله، پيكسل 
توجه به اين كه فاصله بهينه بين دو دكل متـوالي برابـر سيـصد متـر اسـت و در صـورت                       

كند، لـذا بايـد نقـاط انتخـاب شـده             فاصله بين دو دكل از صد تا سيصد متر تغيير مي          لزوم  
  .پالايش شود

 مكان يابي •

در فعاليت هاي متنوع در فعاليت هاي متنوع معاونت برنامه ريزي و طرح وتوسـعه شـركتهاي                  
اراي اي، مكانيابي يك موقعيت، بر اساس پارامترها و معيارهاي مورد نظر كـاربر، د               برق منطقه 

مكانيابي و يا به عبارت ديگر يـافتن موقعيـت بهينـه بـراي اجـراي يـك        .اهميت زيادي مي باشد
    GIS، يـك قابليـت اساسـي سيـستم     GISپست و يا نيروگاه، با توجه به اطلاعات موجـود در  

مي باشد و بديهي است هر چه اطلاعات دخيل در تصميم گيري، جامع تر و كاملتر باشد مسلماً                  
در ادامه، چندين نياز صنعت برق كه  .تر خواهد بود بدست آمده نيز قابل اعتمادتر و بهينهنتايج 

 :، قابل تحقق مي باشد، ارائه گرديده استGISبا فراهم نمودن امكانات مكان يابي در 

o يافتن بهترين محل براي ايجاد پست جديد 

مپوشــاني لايــه هــاي بــا اســتفاده از قابليتهــاي سيــستم اطلاعــات جغرافيــايي در زمينــة ه
اطلاعاتي و اجراي آناليزهاي كوتاهترين مسير، موقعيت بهينة پستهاي فوق توزيـع در يـك            

 ساله به گونـه اي پـيش بينـي مـي گـردد كـه كليـه         10محدودة مطالعاتي و براي يك دورة       
  . هزينه هاي مربوط به احداث و بهره برداري شبكه، بهينه گردد

هـاي اطلاعـاتي مـؤثر در ايـن         هاي انتقال و فوق توزيـع لايـه       در اولين مرحله مكانيابي پست    
سـازي  آمـاده ... خصوص مانند شيب، كاربري زمين، مناطق ممنوعه، راههاي دسترسـي و          

هـاي  سازي اين اطلاعات و تعيين وزن هـر يـك از عوامـل مـؤثر، نقـشه                با آماده . گردندمي
 مكانهـاي كانديـد بـا هـم تلفيـق             هاي فاكتور به منظـور تعيـين      گردد و نقشه  فاكتور تهيه مي  

، همپوشاني شـاخص و منطـق فـازي بـه منظـور تلفيـق                  معمولاً از مدلهاي بولين   . گردندمي
  .گرددهاي فاكتور استفاده مينقشه

اين آناليز به گونه اي است كه با استفاده از نقشه مكانهاي كانديد بدسـت آمـده از مرحلـة                    
يش بينـي بـار در سـال افـق و همچنـين در نظـر گـرفتن                  تلفيق لايه هاي اطلاعاتي، نقشه پ ـ     

وضعيت شبكة موجود، موقعيت، ظرفيت و حوزه سرويس دهي پـستهاي فـوق توزيـع بـه                 
گونه اي تعيين مي گردد كه ضمن لحاظ نمودن قيود الكتريكي خاص شبكه هاي توزيـع از                 

مربوط به احداث   قبيل افت ولتاژ و حداكثر جريان مجاز گذرنده از خطوط، كليه هزينه هاي              
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انتخاب حالت بهينه از طريق تشكيل يك تـابع هـدف           . پست و فيدركشي شبكه، مينيمم گردد     
  . و محاسبه تابع براي كليه كانديدهاي ممكن صورت خواهد گرفت

هاست، كليه اطلاعات مورد نياز جهت پياده       سازي لايه در مرحله اول آناليز كه مرحله آماده      
  :اين اطلاعات شامل. پستها، آماده سازي مي گردند مكانيابي سازي فرآيند تخصيص بار و

 آماده سازي نقشه پيش بيني بار در سال افق مربوط به منطقه مطالعاتي

 تهيه نقشه مكانهاي كانديد جهت احداث پست 

 آماده سازي نقشه خطوط شبكة توزيع موجود در منطقه مطالعاتي  

 د و مكانهاي كانديدتعيين ظرفيتهاي قابل نصب براي پستهاي موجو 

 ...تعيين اطلاعات توصيفي المانهاي شبكه از قبيل پست، خط، مركز بار و  

در مرحله بعد بر اساس ظرفيت پستهاي موجود شبكه و همچنين لحـاظ نمـودن وضـعيت                 
در ادامـه بـا     . بار در سال افق طراحي، ميزان كمبود يا اضافه بار شبكه، مشخص مي گردد             

 موجود شبكه و همچنين ميزان توان پيش بينـي شـدة نقـاط بـار،                توجه به ظرفيت پستهاي   
تعيـين حـوزه سـرويس دهـي يـك پـست،            . حوزه سرويس دهي هر پست تعيين مي گـردد        

نيازمند اجراي آناليز كوتاهترين مسير و محاسبه فاصلة هر بار تا تمامي پستهاي موجـود               
ار بـه نزديكتـرين پـست       با محاسبة فاصله بين هر مركز بار تـا پـستهاي موجـود، ب ـ             . است

اختصاص يافته و اين روند تا زمـاني كـه پـست از ظرفيـت كـافي جهـت تغذيـه نقـاط بـار                         
پيش از اختصاص دادن هر مركز بار به نزديكترين پـست،           . ابديبرخوردار باشد، ادامه مي     

قيد حد مجاز افت ولتاژ براي بار مورد نظر بررسي شده و در صورت مجاز بـودن سـطح                   
  .امه آن بار را به طور قطع به پست موجود متصل مي نمايدولتاژ، برن

پس از اجراي روند فوق براي تمـامي مراكـز بـار، بارهـاي شـبكه يكـي از حـالات زيـر را                        
  .خواهند داشت

 تغذيه شده 

 تغذيه نشده 

بارهـاي تغذيـه   . بارهاي تغذيه شده، همان بارهاي متصل به پستهاي موجود شبكه هـستند    
د كه به دليل كمبود ظرفيت پستهاي موجـود و يـا مـسأله افـت ولتـاژ                  نشده، بارهايي هستن  

  .امكان اتصال به پستهاي موجود را نداشته اند
موضوعي كه به هنگام تعيين حوزه سرويس دهي پستهاي موجود بايد مورد توجـه قـرار                
گيرد اين است كه، ممكن است برخي از پستهاي موجود امكـان افـزايش ظرفيـت داشـته و                   

 پذيرش بار بيشتري از شبكه را داشته باشند كـه در اينـصورت لازم اسـت تـا بـر                     توانايي
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اساس كليه ظرفيتهاي ممكن پستها، مسأله را به حالات مختلـف تقـسيم نمـود و بـراي هـر                    
  . حالت بطور جداگانه اقدام به تعيين حوزه سرويس دهي پستها نمود

بـه منظـور كـاهش      .  نشده مي باشـد    مكانيابي پستهاي جديد، با هدف تغذيه نقاط بار تغذيه        
مسائل مربوط به تلفات انرژي و افت ولتاژ مراكز بار، موقعيت پستهاي پيشنهادي بايـد بـه        
گونه اي باشد كه يا در مركز ثقل نقاط بار قـرار داشـته باشـند و يـا در صـورت پراكنـده                        

  .بودن نقاط بار به مراكز بار بزرگ نزديك باشند
 شبكه از جنبه الكتريكي، با همپوشاني لايه اطلاعاتي اين مراكـز  پس از تعيين مكان پستهاي   

با نقشة مكانهاي كانديد جهت احداث پست، مي توان نزديكترين مكانهاي ممكـن بـه مراكـز                 
  . تعيين شده را بعنوان موقعيت پستهاي آتي، انتخاب نمود

. مي رسـد با مشخص شدن موقعيت پستهاي آتي، نوبت به تعيين حوزه سرويس دهي آنها         
روند تخصيص بار پستهاي آتي، همانند پستهاي موجود بوده  و هـيچ تفـاوتي بـا يكـديگر                   

در صورتيكه پس از تخصيص بار پستهاي آتي، هنوز مراكز باري در شبكه وجود              . ندارند
داشته باشند كه به هيچ پستي متصل نباشند در اين صورت بايد آرايـش جديـدي را بـراي          

  .جدداًٌ مراحل قبل را اجرا كردشبكه در نظر گرفت و م
پس از آنكه موقعيت پستها و حوزة سرويس دهي آنها تعيين گرديد، نوبت به اتصاال نقاط                

اتصال مراكز بار به پستها بايد به گونه اي انجام گيرد كـه اولآ              . بار به پستهاي شبكه است    
بـة الكتريكـي و فنـي،       به لحاظ مسائل اقتصادي كمترين فاصله را داشته باشد و ثانياً از جن            

  .قيود شبكه را نيز لحاظ نمايد
در اين مرحله با همپوشاني نقشه مربوط به فيـدرهاي شـبكه موجـود بـا نقـشه فيـدرهاي                    

موجود بودن خطـوط    . شبكه طراحي شده، فيدرهاي مشترك بين دو شبكه معين مي گردند          
لكتريكـي  مشترك بين دو شبكه بدين معني است كه بـا فـرض يكـسان بـودن مشخـصات ا                  

در هر دو شبكه، مي توان از خطـوط شـبكه   ... خطوط از قبيل نوع رسانا، مقاومت رسانا و       
موجود به منظور تغذيه مراكز بار در شبكه طراحـي شـده در سـال افـق اسـتفاده نمـود و                      

  .را كاهش داد فيدرنصب بدين ترتيب بخشي از هزينه هاي مربوط به 
ت به محاسبه هزينه احـداث شـبكه طراحـي شـده در             پس از تعيين مسير بهينه فيدرها، نوب      

. هزينه مذكور از طريق تـشكيل يـك تـابع هزينـه، محاسـبه خواهـد گرديـد                 . سال افق است  
  :متغيرهاي اين تابع هزينه عبارتند از

  )شامل هزينه خريد و نصب تجهيزات( هزينه احداث پست  

قبيـل ترانـسفورماتور    هزينه احداث پست با توجه به نوع تجهيزات گرانقيمت پـست از             
اين هزينه با توجه به ظرفيتهاي مختلف       . محاسبه مي گردد  ... هاي قدرت، باس بارها و      
  . پست متفاوت خواهد بود

  هزينه خريد زمين پست 
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اين هزينه، بر اساس مساحت زمين كانديد در نظر گرفته شده براي احـداث پـست، در                 
بديهي است در مورد پستهاي     . گردد متر مربع از زمين مورد نظر محاسبه مي          1قيمت  

  .موجود شبكه، اين هزينه برابر صفر منظور خواهد شد
  هزينه احداث خط 

هزينه احداث خطوط شـبكه نيـز از حاصلـضرب مقـدار مجمـوع طـول خطـوط شـبكة                    
در قيمت در نظر گرفتـه شـده بـراي          ) با توجه به وضعيت شبكة موجود     (طراحي شده   

  . به توزيع محاسبه مي گردد متر خط فوق توزيع1خريد و نصب 
  هزينه تلفات توان 

از مجموع تمامي هزينه هاي فوق، هزينه نهايي مربوط به شبكه طراحـي شـده بدسـت                 
، حالت  )آرايشهاي شبكه (با محاسبة تابع هزينه براي تمامي حالات موجود         . خواهد آمد 

  .بهينه كه كم هزينه ترين حالت مي باشد، تعيين مي گردد
o  محل براي ايجاد نيروگاه جديديافتن بهترين 

 .آينـد  نيروگاهها به عنوان مولد انرژي، يكي از مهمترين اجزاء شبكه برق كشور بشمار مي
باشد و بايد قبل از احداث يك نيروگاه          اي پر هزينه و زمانبر  مي        احداث يك نيروگاه پروسه   

نجـام شـود تـا    ا ...مطالعات مختلفي از قبيل مطالعـات اقتـصادي، فنـي، زيـست محيطـي و      
نيروگاه بيشترين بازده ممكن را داشته باشد و توانايي برآورد نيازهاي شبكه برق كـشور               

 .را داشته باشد

مكان يك نيروگاه تأثير فراواني روي ميزان توليد نيروگاه، بازده آن، هزينه توليد و انتقـال                
أثيرات متقـابلي  مكان يك نيروگاه باعث بوجـود آمـدن ت ـ   .نيرو و پيچيدگي شبكه برق دارد

بـا توجـه بـه     .شـود  بين توليد نيروگاه و شرايط آب و هوايي و زيست محيطي منطقـه مـي  
تواننـد   در مكان يابي، كارشناسان و متخصصين صنعت برق مي  GISقابليت هاي مختلف

با تعريف معيارهاي مورد نظر در يـافتن مكـان بهينـه بـراي احـداث نيروگـاه، مـي تواننـد                      
مهمترين پارامترهـايي كـه در    . را با توجه به اين معيارها انتخاب نمايندموقعيت مورد نظر

- كلاس اصلي زيـر دسـته   6 در   انتخاب مكان بهينه براي احداث نيروگاه بايد مد نظر داشت         

  :گردندبندي مي

بار دهستانها به تفكيك مصارف كشاورزي، شـهري، روسـتايي و           (نقاط مصرف    
 )صنعتي

  )بع آب سطحي و زيرزمينيدسترسي به منا(تأمين آب  

 )دسترسي به خطوط لوله و مخازن سوخت(تأمين سوخت  

 )دسترسي به شبكه انتقال و فوق توزيع(تأمين و انتقال برق  

 ارتفاع 
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 راه دسترسي  

 كاربري اراضي 

 اقليم 

 پايداري زمين 

 شيب 

گسل، مناطق حفاظت شده، درياچه، دريا، معدن، مناطق جمعيتي، (محدوديتها  
 ...)هاي گردشگري واني، مراكز آموزشي، جاذبهمراكز درم

هـاي فـاكتور در     هـاي اطلاعـاتي فـوق بايـستي تهيـه نقـشه           سازي لايه پس از تهيه و آماده    
هاي فاكتور وزن هر لايه اطلاعاتي و هر كلاس آن بـا            در تهيه نقشه  . دستور كار قرار گيرد   

ــردد   ــين گ ــاه تعي ــابي نيروگ ــأثير آن در مكاني ــه ت ــسله  روش ف. توجــه ب ــل سل ــد تحلي رآين
 بعنوان يكي از تكنيكهاي تصميم گيري چنـد معيـاره روش مناسـبي بـراي      )AHP(مراتبي

لازم به توضيح اسـت كـه نحـوه تـأثير و مقـادير وزن پارامترهـاي                 . باشدتعيين وزنها مي  
  . متفاوت است) گازي، بخاري و سيكل تركيبي(مختلف براي انواع نيروگاههاي حرارتي

بـولين،  هـاي فـاكتور و تلفيـق آنهـا بـا مـدلهاي تلفيـق نقـشه ماننـد                    تهيه نقـشه  در ادامه با    
با بررسي نقشه خروجـي     . گيرددر دستور كار قرار مي    ... همپوشاني شاخص، مدل فازي و    

  .توان مكانهاي مناسب را براي احداث نيروگاه پيشنهاد و انتخاب نمودمي
o يافتن منطقه سرويس دهي 

در تحليل شبكه، يافتن منطقه سـرويس دهـي خـدمات توزيـع بـرق              از ديگر آناليزهاي مفيد     
لوولت و يا توسعه يك پست، كدام منـاطق  كي 63 به طور مثال با ايجاد يك پست برق .است
  . توانند از آن بهره مند شوند مي

  نمايش تغييرات شبكه انتقال و فوق توزيع •
 و فـوق توزيـع از طريـق         تقـال در سيستم اطلاعات جغرافيايي با دسترسي به اطلاعات شبكه ان         

هـاي   نمايش اطلاعات پويـاي شـبكه در بـازه         ، امكان اتصال به بانك اطلاعات مركز ديسپاچينگ     
 عبـارت  GIS چند مزيت استفاده از اين قابليت . ساعت يكبار وجود دارد   6زماني كوتاه مثلاً هر     

  :است از
  و فوق توزيعانتقالنمايش اطلاعات پوياي شبكه  

 ل اطلاعات ثابت و متغير و كشف حوادث و خطاهاي موجود در شبكهتجزيه و تحلي 

  تهيه نقشه هاي چگالي بار •
با استفاده از قابليتهاي تجزيه و تحليل مكاني و توصـيفي موجـود در سيـستم هـاي اطلاعـات                     

در . جغرافيايي امكان تهيه و نمايش مكاني نقشه هاي چگالي بار در اين سيـستمها وجـود دارد                
 پستهاي انتقال و فوق توزيع     با توجه به وضعيت الكتريكي شبكه و موقعيت مكاني           اين نقشه ها  

ميزان پراكندگي و تراكم بار در زمانهاي مختلف با استفاده از طيف هـاي رنگـي مختلفـي قابـل               
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ساير اطلاعات مربوط به بار شبكه كه به صورت مكاني قابل نمـايش مـي               . تشخيص مي باشند  
  :اندباشند در ذيل مطرح شده 

  نمايش مناطق و زمانهاي پيك بار 

چند ساله، ساليانه، ( نمايش مناطق پر بار و كم بار در دوره هاي زماني مختلف  
  ... )فصلي، ماهيانه و

  ارائه جداول و نمودارهايي از روند رشد بار در مناطق مورد نظر 

  نمايش مناطقي با ميزان رشد بار مشخص  

ختياري از شبكه با محاسبه ميزان انرژي نمايش وروديها و خروجيهاي قسمتي ا 
 ...تحويلي و تلفات و

  شبكه انتقال نيروثبت و تحليل مكاني حوادث •

بـا تجزيـه وتحليـل     ،با توجه به اينكه خيلي از حوادث شبكه انتقال نيرو منشاء جغرافيايي دارند
شناسـي و   نزمـي  ،سـيل  ،رطوبـت هـوا   ،بـاد  ،هاي اطلاعات جغرافيايي از قبيل نزولات جوي لايه

هايي  نمونه.بيني نمود مي توان محل و زمان وقوع حوادث را پيش ،ناهمواريها و حوادث گذشته
  : در اين رابطه عبارتند از GISاز قابليتهاي 

 شبكه آمار از حوادث و تجزيه و تحليل آنها و استفاده از آنها در جهت توسعه تهيه 

  GISنمايش آنها توسط اعلام مسيرهايي كه دچار مشكل هستند و ثبت و  

 تحليل جغرافيايي حوادث در مسير يك خط يا در يك پست 

 تحليل و مسيريابي خرابي ها در شبكه انتقال 

 ارزيابي نقش عوامل طبيعي و اقليمي در وقوع حوادث مختلف در شبكه انتقال 

 وقوع حوادث با توجه به الگوهاي استخراج شده و در نتيجه پيشگيري از تحليل مكاني 
 ...) ورودخانه ها برف، طغيان باد، عمق باتوجه به آمار سرعت و جهت وزش (وادثح

وجود يك سيستم اطلاعات جغرافيايي جهت استفاده از داده هاي حوادث موجود در  
 واحد ديسپاچينگ

   مراكز مصرف بزرگامكان سنجي فروش انشعاب •
 مصرف مراكز مربوط به در حال حاضر بررسي و ارزيابي تقاضاي يك مشترك

در شركتهاي برق جديد از جمله نيازمنديهاي مطرح شده )  مگاوات25انشعابات بالاي (بزرگ
در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي مي توان با نشان دادن .  به شمار مي رودايمنطقه

موقعيت متقاضي بر روي نقشه و تجزيه و تحليل پارامترهايي مانند شناسايي نقاطي از شبكه 
ريافت انرژي از آنها وجود دارد، بررسي نياز به نصب پست جديد، تعيين نوع و كه امكان د

مقادير تجهيزات مورد نياز، مي توان امكان فروش انشعاب جديد به متقاضيان را مورد 
ارزيابي قرار داده، و از اين طريق به بررسي مواردي از قبيل مصارف عمده، افت ولتاژ و 
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انجام اين عمليات با توجه به . د انشعاب جديد مبادرت ورزيدوضعيت بار شبكه  بعد از ايجا
مشخصات پست و فيدرهاي مجاور انجام مي گيرد كه در داخل سيستم ذخيره سازي شده 

  . است

 برنامه ريزي جهت انجام تعميرات پستها و خطوط انتقال نيرو •

 توزيع، يك دسـتور  هر قطعه يا تجهيزات مربوط به نيروگاهها، پست ها و خطوط انتقال و فوق          
العمل تعمير و تعويض دارند كه بر اساس كاركرد واقعـي آن قطعـه، زمـان مربـوط بـه تعميـر                      

كاركرد واقعي بر اسـاس كـاركرد اسـمي هـر قطعـه و لحـاظ        .وتعويض آن مشخص مي شود
از  .تعيـين ميـشود   ...نمودن شرايط جوي و جغرافيايي مانند، باد، دما ، ارتفاع ،آلودگي منطقـه،  

رفي با وجود اطلاعاتي از ميزان آبهاي موجود كشور و وضعيت سوخت در فصول مختلـف                ط
سال و همچنين نياز مصرف كشور، مـي تـوان برنامـه زمانبنـدي تعميـر و تعـويض تجهيـزات            

علاوه بر اينكـه بايـد بـا قابليـت      GIS  .نيروگاهها، پست ها و خطوط انتقال نيرو را تنظيم نمود
لاعات مذكور را داشته باشد همچنين بتواند اين اطلاعـات را پـردازش   ورود و ذخيره سازي اط   

تـا ايـن برنامـه بـا همـاهنگي       .نموده و برنامه زمانبندي براي انجام تعميرات را پيـشنهاد نمايـد  
  .واحدهاي مختلف اصلاح و به گروه هاي تعمير و نگهداري ابلاغ گردد

 
  بندي نيازمنديهااولويت -2-3

 صـنعت بـرق در بخـش انتقـال و فـوق توزيـع بـر اسـاس                   GIS كاربران    نيازمنديهاي در اين بخش  
بـا توجـه بـه تعـدد نيازمنـديهاي           .گرددبندي مي معاونتها و واحدهاي مختلف شركت توانير اولويت      

سـازي همـه آنهـا در حـال          صنعت برق در بخش انتقال و فـوق توزيـع، امكـان پيـاده              GISكاربران  
به اولويت نياز واحدهاي مختلف شـركت تـوانير، تعـدادي از    حاضر وجود ندارد و بايستي با توجه   

 صــنعت بــرق در بخــش انتقــال و فــوق   GISافــزار پايــهســازي در نــرمجهــت پيــادهنيازمنــديها 
 بيـان گرديـد بـا       2-2 لذا بايستي نيازمنديهاي كاربران كـه در بخـش           .انتخاب گردد )  EIGIS(توزيع

 در نهايت چند نيازمندي كه در واحدهاي مختلف در          بندي شده و  اولويت نيازهاي هر واحد     توجه به 
   . انتخاب گردداولويت قرار دارد

جهت حصول به اين امر جلساتي با كارشناسان واحدهاي مختلف شركت تـوانير برگـزار گرديـد و                  
 2جـدول شـماره     . بنـدي گرديـد    تعيـين و اولويـت     GISدر هر واحد، نيازمنديهاي آنها در خصوص        

 و اولويـت هـر كـدام را بيـان           GISواحدهاي مختلف شركت توانير در رابطه بـا         ليست نيازمنديهاي   
 2 ليست واحدهاي مختلف شركت توانير كه مـورد بازديـد قـرار گرفتنـد در جـدول شـماره                  .كندمي

  .ارائه گرديده است
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  نام واحد                       

  

  نيازمندي واحد   
دفتر مطالع 

و برآورد بارات و پايـايي    
دفتر برنامه  

ريزي توليد
  

دفتر فني توليد
  

دفتر برنامه
ريزي شبكه

  

دفتر فني شبكه
  

صرف
دفتر مديريت م

  

دفتر فني توزيع
  

مديريت شبكه برق ايران
 

)
مركز ديسپاچينگ

(  

مديريت شبكه برق ايـران    
 

)
دفتـــر برنامـــه

ريـــزي و 
نظارت بر توسعه شبكه

(  
مركز اطلاع رساني

  

  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  و انتخاب عوارضنمايش
بازيابي اطلاعات توصيفي 

  منتسب به عوارض مكاني
1 1  1  1  1  1  1  1  1  1  

  1  1  1  1  1  1  1  1  1 1 پرسش  و پاسخ 
  1  1  1  1  1  1  1  1  1 1 گيري اندازه

  *  2  1  1  *  1  2  1  1  2 ايجاد منطقه حائل
  1  1  2  1  *  1  1  2  1  2  ها و تلفيق لايههمپوشاني  

  1  *  *  1  *  2  1  *  1  2  مين مرجع نمودن ز
  1  1  1  1  1  1  2  1  1  1 تعيين روند تغييرات 

امكان اخذ خروجي ها و 
 گزارشهاي مختلف از سيستم 

1  1  1  1  1  2  1  1  1  1  

افزارهاي قابليت ارتباط با نرم
 مطالعات شبكه 

2  1  *  1  1  *  1  1  2  *  

  *  2  2  *  *  1  1  *  *  *  مسيريابي
  *  *  *  *  *  *  1  *  1  * مكان يابي

برنامه ريزي جهت انجام تعميرات 
  پستها و خطوط انتقال نيرو

*  *  1  *  1  *  *  1  *  1  

نمايش تغييرات شبكه انتقال و 
  فوق توزيع

*  *  1  *  1  1  *  1  1  1  

  1  1  1  1  1  2  1  2  1  1  تهيه نقشه چگالي بار
  1  1  1  2  *  1  2  2  *  *  امكان سنجي فروش انشعاب
 ادثثبت و تحليل مكاني حو

 شبكه انتقال نيرو
*  1  2  1  2  *  2  2  1  1  

  بندي آنها و اولويتGISليست نيازمنديهاي واحدهاي مختلف شركت توانير در رابطه با : 2جدول شماره   
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افزارهـا و بانكهـاي اطلاعـاتي     با سـاير نـرم  EIGISافزار ارتباط نرم  -3
  صنعت برق
هاي انجام گرفته با مديران و كارشناسان شركت توانير در مرحله اول پروژه، تعـدادي از         طبق مصاحبه 

افـزار مناسـب جهـت    تاً پيشنهاد چند نرمافزارهاي تخصصي صنعت برق جهت بررسي بيشتر و نهاي        نرم
  .، انتخاب گرديدندEIGISافزار اتصال به نرم

افزارهـاي تخصـصي صـنعت بـرق،         در مرحله دوم تيم پژوهشي مشاور جهـت بررسـي تفـصيلي نـرم             
افزارهـا برگـزار نمـوده و قابليتهـا، خـصوصيات،           جلسات متعددي با كارشناسان و كـاربران ايـن نـرم          

در اين بخـش ابتـدا هـر        . افزار و نحوه برقراري ارتباط با آنها را بررسي نمودند         رمورودي و خروجي ن   
در ادامه معايـب و محاسـن هـر    افزارهاي صنعت برق به تفكيك مورد بررسي قرار گرفته و          كدام از نرم  

  .گردد پيشنهاد ميEIGISافزار افزار جهت اتصال به نرمسه نرمدر نهايت كدام بيان و 

  افزارهاي منتخب صنعت برق ي نرمبررسي اجمال -3-1
افزارهاي متعددي را در واحدهاي مختلف ايـن شـركت جهـت انجـام              كارشناسان شركت توانير نرم   

ها كاربرد بيشتري داشته و جهـت اتـصال   برند كه در اين ميان تعدادي از آنفعاليتهاي خود بكار مي   
افزارها بـه اجمـال مـورد بررسـي          نرم در اين فصل تعدادي از اين     . ترند مناسب EIGISافزار  به نرم 

افـزار بررسـي   قرار گرفته و خصوصيات و قابليتهاي آنها و همچنين فرمت ورودي و خروجي نـرم  
  .شده است

 Digsilentنرم افزار  •

در بازار   آن   10,3 يك نرم افزار آلماني است و در حال حاضر نسخه            Digsilentنرم افزار   
 بـرق،   هـاي انتقـال و توزيـع      شـبكه و تحليـل     آنـاليز    جهـت اين نرم افـزار     . باشدموجود مي 

. رودبكـار مـي   ... سيستمهاي صنعتي و سيستمهاي توليد انرژي با استفاده از نيروي باد و           
  : آناليزهاي زير را دارد  انجامافزار در زمينه انتقال و فوق توزيع برق قابليتاين نرم

 Load Flow 

 Active and Reactive Power Dispatch 

 Sensitivity Analysis 

 Contingency Analysis 

 Loss Penalty Factors 

 Short Circuit Analysis 

 Protection 

 Transient Stability 
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 Dynamic Stability 

 Small Signal Analysis 

 EMT Simulation 

هـاي   جهـت نوشـتن برنامـه      ++Cنويـسي خاصـي شـبيه       افزار داراي زبان برنامه   اين نرم  
   .باشد مي،افزارعه نرمكاربردي و توس

 Off Line و On Lineپايگاه داده نرم افزار به فرمت آلماني طراحي شـده و بـه صـورت    
 و  SQLپايگاه داده مذكور قابليت اتصال بـه پايگـاه داه           . تواند مورد استفاده قرار گيرد    مي

Oracleدر حالت .  را نيز دارا استOn Line هر Client   ه  يـك پايگـاه داده مخـصوص ب ـ
در حالـت   .  مركـزي نـصب گردنـد      Serverتوانند بر روي    ها مي DBخود دارد و البته اين        

Off Line  ــر روي ــزار ب ــرم اف ــامي   Server، ن ــده و تم ــصب ش ــا و Client اصــلي ن ه
)Users هاي يكClient ( از يكDBكنند استفاده مي .  

 را خوانده و    PTAاي  هاي نرم افزاره  در ارتباط با ورود اطلاعات نيز نرم افزار كليه فرمت         
تواند بـه صـورت      ورود اطلاعات الكتريكي مي    .داشته باشد  اطلاعات    تبادل تواند به آنها  مي

 و يا ترسـيم توسـط كـاربر         PTAهاي تك خطي ترسيم شده در نرم افزار         دريافت دياگرام 
هـاي شـبكه امكـان تعريـف سيـستم      به منظـور ترسـيم ديـاگرام   . در محيط نرم افزار باشد   

 محلي و در نتيجه بدست آوردن مختصات براي اين المانها در سيستم مختصات       مختصات
  . محلي وجود دارد

طـول   (هتوان اطلاعات جغرافيايي را ملاحظه نمـود      همچنين در ارتباط با هر المان شبكه مي       
به عنوان مثال با تغيير مكان يك باس، ايـن  . و آنها را تغيير داد) خط، مختصات هر عارضه  

 دياگرام تك خطي شبكه نيز اعمال شده و طول خطوط مرتبط با بـاس نيـز دچـار                   تغيير در 
  . گرددتغيير مي

در فرمـت    )فـزار وروديهاي نرم  (هاي شبكه المان امكان دريافت اطلاعات توصيفي   همچنين  
Excel                     توسط نرم افزار وجود دارد، منتهي لازم است تـا ايـن اطلاعـات دقيقـاً بـر اسـاس
ر نرم افزار تهيه گردند، به عنوان مثال در ارتباط با قلم توصيفي طـول       هاي  مورد نظ   فرمت

. خط، بايد مشخص گردد كه واحد طول خط براي نرم افزار بر اساس متر است يا كيلومتر                 
قالب اطلاعات ورودي از قبيل نام فيلدها،       بنابراين پيش از آماده نمودن اقلام توصيفي بايد         

  .كاملاً مشخص گرددواحدها و ترتيب و توالي آنها 
  :توان به موارد زير اشاره نمود افزار مياز ديگر خصوصيات اين نرم

  پشتيباني مناسب در ايران 

  انجام كليه تحليلهاي شبكه انتقال و فوق توزيع برق 
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  افزار آشنايي تعداد زيادي از كارشناسان صنعت برق با اين نرم 

  افزار در محيطهاي دانشگاهيآموزش اين نرم 

 افزارال آسان به بانكهاي اطلاعاتي نرماتص 

 Sincalنرم افزار  •

 2/5 كه در حال حاضـر نـسخه         است Siemensآلماني  محصول شركت    Sincalنرم افزار   
هاي انتقال و توزيع برق،     جهت آناليز و تحليل شبكه    اين نرم افزار    . آن در بازار وجود دارد    

افزار در زمينه انتقال و فوق توزيـع بـرق          رمن اين. گيردمورد استفاده قرار مي   ... آب، گاز و  
  :قابليت انجام آناليزهاي زير را دارد 

 load-flow calculations 

 unbalanced load-flow calculations 

 load-flow optimization 

 optimal branching 

 determination of compensation power 

 load-curve calculations 

 load development 

 contingency analysis 

 short-circuit calculations 

 multiple faults 

 low-voltage dimensioning 

 harmonics calculations 

 ripple-control calculations 

 motor start-up 

 stability 

 reliability 

 protection calculations 

 economic efficiency 

  

هـاي كـاربردي و      جهت نوشتن برنامه   ++Cنويسي  افزار داراي محيط زبان برنامه    اين نرم 
افـزار داراي يـك مـدل داده اسـتاندارد جهـت ورود             ايـن نـرم    .باشـد افـزار، مـي   توسعه نرم 



      )بخش انتقال و فوق توزيع(برق صنعت GIS كاربران بندي نيازمنديهايبررسي و اولويت

   دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي                                 1385 تابستانشركت  توانير                                                            

34

 

باشد كه تمامي جداول، فيلدها، دامنه فيلدها، واحـد فيلـدها   اطلاعات براي تمامي آناليزها مي    
 و  xlsدر فرمـت     فزارااي نرم همچنين وروديه . و ارتباطات بين جداول تعريف گرديده است      

افـزار معرفـي گـردد بـه شـرطي كـه فرمـت         توانـد بـه نـرم     مي بانكهاي اطلاعاتي استاندارد  
  .افزار تهيه شده باشداطلاعات در قالب مدل داده نرم

هـاي  فرمـت هـاي ترسـيم شـده در        شـبكه در ارتباط با ورود اطلاعات نيز نرم افـزار كليـه            
PSS/E ،UCTE ،NETOMAC ،DVG  ــيرا ــدم ــي در  . خوان ــاي گرافيك ــين فايله همچن

 را در ...) وtif ،bitmap ،jpeg ،png(و رســـتري) ... وdxf،dwg، shp(فرمتهـــاي بـــرداري
 بـه منظـور   .دهـد شبكه الكتريكي خوانده و نمايش ميBackground مقياس واقعي بعنوان 

سـت آوردن   و در نتيجـه بد    ات  سيستم مختـص  هر  هاي شبكه امكان تعريف     ترسيم دياگرام 
   . وجود داردمورد نظرمختصات براي اين المانها در سيستم مختصات 

همچنـين در   . باشـد  مـي  Excel، جـداول    Txt  ،Pdfدر فرمتهـاي    افـزار   خروجيهاي اين نرم  
افزار، امكـان توليـد ديـاگرام تـك         صورت تكميل بودن بانك اطلاعات توصيفي ورودي نرم       

مختـصات المانهـاي شـبكه، وجـود دارد كـه قابـل       خطي شبكه و يا نقشه شبكه با توجه به  
Export به فرمت Dwgباشد مي.  

  :توان به موارد زير اشاره نمود افزار مياز ديگر خصوصيات اين نرم 

 پشتيباني مناسب در ايران 

  در طرح جامع مطالعات شبكه برق ايرانافزار پيشنهاد اين نرم 

 داراي مدل داده استاندارد جهت ورود اطلاعات 

 انجام كليه تحليلهاي شبكه انتقال و فوق توزيع برق 

 افزارقيمت نسبتاً بالاي نرم 

 نرم افزار پاشا •

دانـشگاه صـنعتي    اعضاي هيئـت علمـي      دكتر كوهساري از    آقاي  نرم افزار پاشا به وسيله      
افزار به منظور انجـام آناليزهـاي مربـوط بـه             اين نرم . طراحي و توليد شده است    امير كبير   

به صورت تك كاربر و هم      هم  افزار  اين نرم . ي انتقال و فوق توزيع تهيه شده است       هاشبكه
  . كندكار مي شبكه  به صورت

افـزار  ، بايستي دياگرام تك خطـي شـبكه در نـرم           اين نرم افزار   جهت انجام آناليز شبكه در    
ايـن   .توسط كاربر ترسيم شده و خصوصيات المانهاي شبكه به صورت دستي وارد گردد           
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 را دارا    PTAهـاي نـرم افـزار        به فرمـت   هاي دياگرام تك خطي   فايلافزار قابليت خواندن    منر
  .باشدمي

تـوان بـه مـوارد      افزار پاشا قابل انجام است مي     از مهمترين آناليزهاي شبكه كه توسط نرم      
   :زير اشاره نمود

 آناليز پخش بار 

 محاسبات اتصال كوتاه 

 محاسبات قابليت اطمينان  

 MTP)  در ارتباط با رعد و برق و مسألهswitching( 

 ي شبكه توزيعهامونيكهارها بررسي 

  :توان موارد زير را نام برد افزار مياز ديگر خصوصيات اين نرم

  افزارهاي جديد نرمعدم وجود نسخه 

  افزارعدم پشتيباني از طرف سازنده نرم 

  افزارتعداد كم كاربران آشنا با نرم 

  آسان به بانكهاي اطلاعاتي آنعدم دستيابي  

 جهـت ورود اطلاعـات توصـيفي        EXELافزارهـايي از قبيـل      عدم قبول فرمت نرم    
 المانهاي شبكه

 Cymeافزار نرم •

هاي انتقـال  در زمينه انجام آناليزهاي مربوط به  شبكه    افزار آمريكايي   يك نرم افزار  اين نرم 
كت ايرانـي نماينـدگي شـركت        يـك شـر    .باشـد و فوق توزيع و توزيع، در صنعت بـرق مـي          

افـزار  ايـن نـرم  . دهـد افزار را انجام مـي فزار را برعهد داشته و پشتيباني از نرم سازنده نرم 
 CymeDهـاي انتقـال و فـوق توزيـع و            جهت تحليـل شـبكه     CymeEداراي دو بخش كلي     

ي ، بايـست   ايـن نـرم افـزار       جهت انجام آنـاليز شـبكه در       .هاي توزيع است  براي آناليز شبكه  
افزار توسط كاربر ترسـيم شـده و خـصوصيات المانهـاي            دياگرام تك خطي شبكه در نرم     

 داراي  Cymeافـزار    نـرم   . وارد گردد  Excelشبكه به صورت دستي و يا به صورت فايل          
. باشـد افـزار مـي   نويـسي خـاص جهـت توسـعه نـرم         بانك اطلاعاتي و همچنين زبان برنامه     

فيكي در فرمتهاي برداري و رستري را در مقياس واقعـي       افزار فايلهاي گرا  همچنين اين نرم  
 .دهد شبكه الكتريكي خوانده و نمايش ميBackgroundبعنوان   
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اين نرم افزار براي هر المان شبكه يك جـدول توصـيفي دارد و اطلاعـات مربوطـه بـه آن                      
 وتهيـه  exportهمچنين قابليت  .نمايدالمان را بر اساس اقلام توصيفي در جدول ذخيره مي       

   .را دارا است Excelخروجي از اطلاعات و اقلام توصيفي هر المان شبكه به فرمت 

  :توان به موارد زير اشاره نمودافزار مياز ديگر خصوصيات اين نرم

 عدم پشتيباني مناسب در ايران 

 افزارتعداد كم كاربران آشنا با نرم 

 افزارعدم دسترسي آسان به بانك اطلاعاتي نرم 

 PSSE زارافنرم •

فـزار در خـصوص تحليـل        اترين نـرم  افزار آمريكايي است كه قوي     يك نرم  PSSEافزار  نرم
افـزار بعنـوان    ايـن نـرم   .  در دنيا شناخته شده است     هاي انتقال و فوق توزيع و توزيع      شبكه

-ن بعنوان يك فرمت متداول و اسـتاندارد در بـين نـرم            آاي  فرمت داده افزار پايه و    يك نرم 

  هيچ شركتي در ايران بـصورت رسـمي         .اي تحليل شبكه مورد قبول واقع شده است       افزاره
   .برعهده نداردافزار را پشتيباني از نرم
 اسـت در ايـران موجـود نيـست و     Windows XP كه تحـت  PSSEافزار نسخه جديد نرم
كننـد كـه    آن اسـتفاده مـي  Windows 98افزار در ايـران از نـسخه تحـت    كاربران اين نرم

اما نسخه  . كندسازي مي  ذخيره Textاراي بانك اطلاعاتي نبوده و اطلاعات را در فايلهاي          د
سازي اطلاعات توصيفي شـبكه اسـت       جديد آن داراي يك بانك اطلاعاتي قوي جهت ذخيره        

سـازي، نمـايش و ويـرايش     ذخيـره  Autocadافزار  و همچنين نقشه شبكه را در فرمت نرم       
 .نمايدمي

  :توان به موارد زير اشاره نمودافزار مي اين نرماز ديگر خصوصيات

 عدم پشتيباني در ايران 

 افزار در ايرانهاي جديد نرمعدم وجود نسخه 

 )Siemens(بانك اطلاعاتي طرح زيمنس  •

مديريت شبكه برق ايران به منظـور شناسـايي نقـاط ضـعف شـبكه انتقـال و فـوق                  شركت  
برداري از طرحهاي در دست اجـرا در        بهرهتوزيع كشور در حال حاضر و همچنين بعد از          

اي تحـت عنـوان مطالعـات       پـروژه ريزي جهت رفع اين نقاط ضعف،       و برنامه سالهاي آينده   
 زيمنسجامع شبكه برق ايران تعريف نموده است كه در حال حاضر توسط شركت آلماني        
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طلاعـات   به منظور انجام اين پروژه شركت زيمـنس نيازمنـد داشـتن ا             .در حال انجام است   
  . جامعي از اجزاء شبكه انتقال و فوق توزيع كشور بوده است

-در همين راستا شركت زيمنس اقدام به طراحي يك سري فرمهاي اطلاعاتي در محيط نرم              

آوري  براي كليه اجزاء شبكه از جمله خطوط، پستها و نيروگاهها جهـت جمـع              Excelافزار  
ايـن فرمهـا در     . عه برق ايران، نموده است    اين اقلام اطلاعاتي از طرف شركت مديريت توس       

اي قرار گرفت و بعد از تكميل آنها در اختيـار شـركت زيمـنس      اختيار شركتهاي برق منطقه   
ها، دياگرام تك   در ادامه پروژه شركت زيمنس بايستي بر اساس اين داده         .  است قرار گرفته 

رسـم   Sincalزار  اف ـدر محـيط نـرم    خطي شبكه برق ايران را روي يـك نقـشه جغرافيـايي             
انجـام داده و نتـايج بررسـيها را در          افزار مـذكور    در نرم نموده و كليه آناليزهاي شبكه را       

همچنين در راستاي اين پروژه مقرر گرديده كـه دانـش فنـي       . اختيار طرف ايراني قرار دهد    
  .مربوط به اين كار به كارشناسان ايراني انتقال يابد

اي، بـه   آوري اطلاعات از شركتهاي برق منطقه     د از جمع  شركت مديريت شبكه برق ايران بع     
اقـدام بـه     ،رساني سريع و آسان اطلاعـات موجـود       سازي، ويرايش و بهنگام   منظور ذخيره 
اي ديگر جهت طراحي و ايجاد يك بانـك اطلاعـاتي جـامع در ايـن خـصوص                   تعريف پروژه 

دانـشجويان دانـشگاه   اين پروژه در حال حاضر توسط يـك تـيم از اسـاتيد و       . نموده است 
از .  در حــال انجــام اســتOracleافــزار بانــك اطلاعــاتي تربيــت مــدرس در محــيط نــرم 

افزارهـاي تحليـل   تمـامي نـرم  مربـوط بـه     خروجيهاي اين بانك اطلاعاتي توليد وروديهـاي        
و پاشـا، مطـابق بـا        Digsilent  ،Sincal، Symeشبكه موجود در شركت تـوانير از قبيـل          

  .باشد ميافزارهاين نرمفرمت مورد نياز ا
افزار هنوز به پايـان نرسـيده اسـت         لازم به توضيح است از آنجاييكه مراحل توليد اين نرم         

  . مقدور نيست گزارشافزار در اينلذا ارائه اطلاعات ديگري در خصوص اين نرم

 برآورد بارافزار نرم •

هـاي  اي و بـراي افـق  طقههاي برق من به منظور برآورد بار شركت" برآورد بار  "نرم افزار   
تـر مطالعـات و پايـايي و       فتوسـط د  نرم افزار مذكور    . گيرد ساله مورد استفاده قرار مي     10

 با توجه بـه     . تهيه گرديده است   شركت ايراني مانير  برآورد بار شركت توانير و با همكاري        
 امكــان توســعه نــرم افــزار مطــابق بــا اهــداف و ، نــرم افــزارSourceدر دســترس بــودن 

 جهـت  SQLپايگـاه داده نـرم افـزار     افـزار از    ايـن نـرم   . اربردهاي مورد نياز وجـود دارد     ك
  .كندذخيره و آناليز اطلاعات استفاده مي

ها، مراكـز مـصرف، نـواحي و         برآورد بار انجام گرفته توسط نرم افزار در سطح دهستان         
 بارهـاي    شـاخه كـشاورزي، شـهري، روسـتايي و         4اي بـوده و در      هاي برق منطقه  شركت
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هـاي  با توجه به اينكه فرآيند بار در شـركت . گرددعمده، به روش جزء به جزء محاسبه مي     
لـذا اطلاعـات مـرتبط بـا اقـلام          . گيـرد اي نيز توسط نرم افزار فوق صورت مـي        برق منطقه 
گـردد و دفتـر    اي جمع آوري مـي    هاي برق منطقه   شاخه مصرف، توسط شركت    3توصيفي  

ير، نيازي به وارد كردن اطلاعات مـذكور نداشـته و ورودي مـورد              برآورد بار شركت توان   
  . باشداي ميهاي برق منطقه تهيه شده توسط شركتBackupنياز اين دفتر همان 

هاي مختلـف آمـاري در ايـن نـرم افـزار            امكان ذخيره سازي اطلاعات بار مربوطه به سال       
هـاي  ها، مراكـز مـصرف و بـرق   بر اين اساس اطلاعات مربوط به بار دهستان       . وجود دارد 

 .  در پايگاه داده نرم افزار ذخيره سازي گرديده است84 تا سال 65اي از سال منطقه

ها، مراكز مصرف، نواحي     شاخه مصرف به تفكيك دهستان     4تعيين بار همزمان مربوط به      
 هاي مصرف از قبيل تعـداد     اي بر مبناي اطلاعات مربوط به شاخه      هاي برق منطقه  و شركت 

 . شودانجام مي... هاي عميق و نيمه عميق و خانوار، تعداد چاه

 شـاخه مـصرف     3هاي نـرم افـزار بـرآورد بـار شـامل اطلاعـات اقـلام توصـيفي                  ورودي
 شـاخه   3علاوه بر اطلاعـات مربـوط بـه         . باشدكشاورزي، روستايي و مصارف بزرگ مي     

) همزمـان ( بـار كـل      ، اطلاعات مربوط به   )كشاورزي، روستايي و مصارف بزرگ    (مصرف  
  . شودمي ها از دفتر ديسپاچينگ اخذ و به عنوان ورودي به نرم افزار معرفيپست

. باشدافزار مي  از مهمترين خروجيهاي اين نرم     شودگزارشاتي كه در قالب جداول ارائه مي      
هـاي  ها، مراكز مصرف، و در نهايت شـركت       در اين گزارش اطلاعات بار مرتبط با دهستان       

 اي در چهار شاخه مـصارف بـزرگ، روسـتايي، كـشاورزي و شـهري موجـود                 طقهبرق من 
  . باشدمي

  :توان به موارد زير اشاره نمود افزار مياز ديگر خصوصيات اين نرم

  افزار و پشتيباني مناسب آنايراني بودن نرم 

  افزار برآورد بار موجود در شركت توانيرتنها نرم 

  افزار ن صنعت برق با اين نرمآشنايي تعداد زيادي از كارشناسا 

 افزاراتصال آسان به بانكهاي اطلاعاتي نرم 

   WASPنرم افزار  •

 كـشورهاي در    جهت اسـتفاده در     اين نرم افزار محصول آژانس بين المللي انرژي است و           
هـاي مـورد    جهت تعيين تعداد و نوع نيروگـاه      افزار   اين نرم  . حال توسعه تهيه گرديده است    
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اي است كـه    نحوه عملكرد نرم افزار به گونه     . گيردتي مورد استفاده قرار مي    نياز در سال آ   
-با دريافت اطلاعات وضعيت بار طي سالهاي آماري مختلف و اطلاعات مربوط به نيروگاه             

  هـا  ها، بر اساس مينيمم نمودن يك تابع هزينه، اقدام بـه محاسـبه آرايـشي بهينـه نيروگـاه                  
  . نمايدمي

ماژول دارد و هر ماژول مجموعه اطلاعاتي را جهت دسترسي به خروجي             8اين نرم افزار    
در هر ماژول سه امكان دريافت، پردازش و خروجي اطلاعات وجـود    . دهدنهايي انجام  مي   

كه به صورت دستي و از سـوي        (همزمان با ورود اطلاعات مورد نياز در هر ماژول          . دارد
 مـورد  TXTاطلاعـات ايـن فايـل     . سازد، مي TXTنرم افزار يك فايل     ) شودكاربر وارد مي  

   .گرددتوليد مي TXTپردازش قرار گرفته و خروجي مجدداً در قالب يك فايل 

  :توان به موارد زير اشاره نمود افزار مياز ديگر خصوصيات اين نرم

  افزارهاي جديد نرمعدم وجود نسخه 

  ه از فايلهاي متنيعدم داشتن يك بانك اطلاعاتي جهت ذخيره اطلاعات و استفاد 

  نيروگاههاتعيين تعداد و نوععدم استفاده از اطلاعات جغرافيايي در  

 آوري اطلاعات آماري صنعت برق ايرانافزار نظام جامع جمعنرم •

افزار يك بانك اطلاعاتي اسـت كـه بـه منظـور تهيـه و تـدوين اطلاعـات آمـاري از                      اين نرم 
افرار توسط شـركت رايمهـر و       اين نرم  .ستسازي شده ا  صنعت برق ايران طراحي و پياده     

 كارشناسان بخشهاي   همكاري شركت توانير و با      وريمعاونت منابع انساني و بهبود بهره     
افـزار  اين بانـك اطلاعـاتي توسـط نـرم        . مختلف شركت توانير طراحي و توسعه يافته است       

Visual FoxProتحت هيه نسخهتافزار تحت شبكه بوده و اين نرم. سازي شده است پياده 
Web افزار در دستور كار قرار دارداين نرم.   

اي و از   افزار از دفتر آمار و انفورماتيك شركتهاي برق منطقـه         اطلاعات موجود در اين نرم    
آنهـا وارد بانـك اطلاعـاتي            سـي   ركت تـوانير ارسـال شـده و بعـد از بر            به شر  FTPطريق  

  . شودمي

به چهار دسته كلي توليد، انتقال، توزيع و نيـروي           افزاراطلاعات آماري موجود در اين نرم     
 در اطلاعــات دسـته توليــد، اطلاعـات آمــاري مربـوط بــه    .گـردد بنـدي مــي انـساني تقــسيم 

. موجـود اسـت    نيروگاهها و واحـدهاي نيروگـاهي در دو بخـش اطلاعـات ثابـت و ماهانـه                
 و سـالانه نيروگاههـا   همچنين در بخش ديگري تحت عنوان ستاد، اطلاعات روزانه، ماهانـه     

در دسـته اطلاعـات دسـته       . شـود سـازي مـي   گردد، ذخيره كه از مركز ديسپاچينگ اخذ مي     
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انتقال، اطلاعات مربوط به خطوط انتقال و فوق توزيع هوايي، خطوط فـوق توزيـع زمينـي،                 
  . پستهاي انتفال و فوق توزيع و همچنين اطلاعات حداكثر بار ساليانه پستها موجود است

ين در دسته اطلاعات توزيع، اطلاعات مربوط به مـشتركين، حـداكثر بـار، انـشعابات                همچن
-واگذار شده، فروش و مشتركين و در نهايت اطلاعات خطوط و ترانسفورماتورها در نرم              

افـزار در دسـته اطلاعـات مربـوط بـه نيـروي انـساني               در اين نرم  . شودافزار نگهداري مي  
اي، تغييـرات آمـار كاركنـان شـركتهاي بـرق           رق منطقـه  اطلاعات آمار كاركنان شركتهاي ب    

  .اي و تغييرات آمار كاركنان شركتهاي توزيع و مديريت توليد، موجود استمنطقه

 و همچنين فرمت    Wordافزار  تحت فرمت نرم   متنوعيي   و گزارشها  افزار خروجيها اين نرم 
Html  ت عنوان آمار تفـصيلي     ح ت افزارگزارش و خروجي اين نرم     مهمترين   .نمايد توليد مي

چهـار مجلـد در بخـشهاي توليـد، انتقـال، توزيـع و نيـروي                صنعت برق ايران توليـد و در        
   همچنين اين اطللاعـات در سـايت رسـمي شـركت تـوانير منتـشر              . رسدبه چاپ مي  انساني  

 . گرددمي

  :افزار عبارتند از از ديگر خصوصيات اين نرم
  داراي امكانات فارسي مناسب 

  افزار ي مناسب نرمپشتيبان 

  افزارارتباط آسان با بانك اطلاعاتي نرم 

 افزار با توجه به نيازهاي كارشناسان صنعت برقبه روز رساني مناسب نرم 

 Zylabافزار نرم •

در فرمتهـاي  اسـناد و مـدارك     ذخيره سازي و تهيه آرشيو از       به منظور     Zylabنرم افزار   
اين نـرم افـزار توليـد يـك         . يداري شده است  خر آنها و همچنين دسترسي سريع به       مختلف

  . شودشركت هلندي بوده كه در ايران توسط شركت نگاره پشتيباني مي

البتـه نـسخه    . اين نرم افزار تحت شبكه بوده و از سه ماژول اصلي تـشكيل گرديـده اسـت                
 view نيز وجود دارد كـه امكـان   Web Enterpriesتحت وب پيشرفته نرم افزار با عنوان 

لازم بـه ذكـر اسـت       . دهدرا به كاربر مي   از طريق اينترنت    عات و ورود و ويرايش آنها       اطلا
از   اطلاعـات  view نرم افـزار بـه كـاربران شـبكه تنهـا امكـان               تحت وب  كه نسخه معمولي  

  .وجود ندارددهد و امكان ورود اسناد به سيستم  را ميطريق اينترنت
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هـاي سـند    تهيـه كـرده كـه معـرف ويژگـي          براي هر سند يك شناسـنامه        Zylabنرم افزار   
- ذخيـره Text File  بـه صـورت   Zylabافزار شناسنامه اسناد در نرم. باشداطلاعاتي مي

  .گرددسازي مي

 به منظور  ZyFind، ZyScan، ZyIndex از سه ماژول اصلي به نامهاي zylabنرم افزار 
  .تشكيل شده استورود، ذخيره سازي و جستجوي اطلاعات و اسناد 

ورود اسناد و اطلاعات بـه نـرم افـزار و يـا اسـكن نمـودن اسـناد                 وظيفه   ZyScanماژول  
بـه كـاربر امكـان      نيـز    ZyIndexمـاژول . را برعهـده دارد   كاغذي جهت ورود به نرم افزار       

 داراي  Indexهـر   . دهـد  براي هـر سـند را مـي        (Index)شناسنامه  سازي  و ذخيره تعريف  
 حذف يا اضافه نمودن اقـلام توصـيفي جديـد و ايجـاد              اقلام توصيفي است و كاربر امكان     

Indexهاي جديد را دارد .  

  و بـر اسـاس اقـلام توصـيفي        و جـستجوي اسـناد       viewامكـان    ZyFindماژول  همچنين  
Index   همچنـين در صـورتي كـه سـند از نـوع             .. دهـد را به كاربران مي    سندOCR  ،باشـد 

 . يز ميسر خواهد بودهاي درون سند نامكان جستجوي سند بر اساس واژه

  :توان به موارد زير اشاره نمود افزار مياز ديگر خصوصيات اين نرم

  پشتيباني مناسب آن در ايران 

 عدم داشتن يك بانك اطلاعاتي جهت ذخيره اطلاعات و استفاده از فايلهاي متني 

 ها و آناليزهاي مكانيارتباط بودن با دادهبي 

 احوادث نيروگاههسيستم افزار نرم •

  توسـط دفتـر فنـي توليـد و دفتـر           جهت مديريت حوادث نيروگاههاي كـشور       نرم افزار   اين  
 هر روز اطلاعـات توليـد       .سازي شده است  آوري اطلاعات شركت توانير طراحي و پياده      فن

و حوادث نيروگاهها بـا فرمـت بانـك اطلاعـاتي مركـز ديـسپاچينگ وارد سيـستم شـده و                     
گيـرد و نهايتـاً حـوادث مربـوط بـه           روي آنهـا انجـام مـي      آناليزها و تحليلهاي مـورد نظـر        

  .گرددنيروگاهها به تفكيك نيروگاههاي آبي، بخاري و گازي مشخص مي

 ايجـاد   VB نويـسي     و زبـان برنامـه     Accessافزار در ابتدا توسط بانك اطلاعـاتي        اين نرم 
-رنامـه  و زبـان ب    Oracleشده ولي در حال حاضر نسخه تحت وب آن با بانـك اطلاعـاتي               

 ها و گزارشهاي سيـستم بـا زبـان          Eventدر ضمن   .  توسعه داده شده است    ASPنويسي  
PHPسازي شده است پياده.  
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خروجيهاي اين سيستم در قالب گزارشهاي متنوع بنا به نياز واحدهاي مختلـف دفتـر فنـي                 
 نمودن به   Exportشود كه قابل    سازي مي شود كه به صورت جداول ذخيره     توليد، تهيه مي  

Excelاست .   

  :توان به موارد زير اشاره نمود افزار مياز ديگر خصويات اين نرم

   مناسبداراي امكانات فارسي 

  افزار توسط كارشناسان شركت توانيرپشتيباني نرم 

  افزارارتباط آسان با بانك اطلاعاتي نرم 

 افزار با توجه به نيازهاي كارشناسان صنعت برقبه روز رساني مناسب نرم 

 افزار بودن نرمweb تحت 

  نيروگاههاسيستم سوختافزار نرم •

 نيروگاههاي كشور توسط دفتـر فنـي توليـد و           سوخت روزانه جهت مديريت   نرم افزار   اين  
-اطلاعات ايـن نـرم    . سازي شده است  آوري اطلاعات شركت توانير طراحي و پياده      دفتر فن 

. غيـر سـوخت نيروگاههاسـت   افزار شامل دو نوع اطلاعات ثابـت نيروگاههـا و اطلاعـات مت       
اطلاعات ثابت توسط كارشناسان شركت توانير و اطلاعات متغير هر توسـط نيروگاههـا و              

  .گردد وارد سيستم ميwebاز طريق 
 ASP نويـسي   و زبـان برنامـه  SQL Server 2000افزار توسط بانـك اطلاعـاتي   اين نرم

 قالـب سـه نـوع گـزارش         گزارشـهاي ايـن سـيتم نيـز در        . سازي شده است  طراحي و پياده  
 با توجه به نياز واحدهاي مختلـف دفتـر فنـي            ،روزانه، گزارش موقت و گزارش محدوديتها     

 نمـودن بـه     Export قابـل    شـده و  سـازي   شود كه به صورت جداول ذخيره     توليد، تهيه مي  
Excel باشدمي.  

  :توان به موارد زير اشاره نمود افزار مياز ديگر خصويات اين نرم

  كانات فارسي مناسبداراي ام 

  افزار توسط كارشناسان شركت توانيرپشتيباني نرم 

  افزارارتباط آسان با بانك اطلاعاتي نرم 

 افزار با توجه به نيازهاي كارشناسان صنعت برقبه روز رساني مناسب نرم 



      )بخش انتقال و فوق توزيع(برق صنعت GIS كاربران بندي نيازمنديهايبررسي و اولويت

   دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي                                 1385 تابستانشركت  توانير                                                            

43

 

 افزار بودن نرمwebتحت  

 EIGISافزار افزارهاي صنعت برق جهت اتصال به نرمارزيابي نرم -3-2
افزارهاي تخصصي صـنعت بـرق در بخـش انتقـال و             نرم 2-3ق با مطالب ارائه شده در بخش        مطاب

  :شوندبندي ميفوق توزيع با توجه به نوع كاركرد آنها به سه دسته كلي زير تقسيم
  افزارهاي تحليل شبكهنرم 
  بانكهاي اطلاعاتي 
  نيروگاهتعيين نوع 

-افزارهـا ارائـه مـي    كدام از اين دسته نرمدر ادامه نتايج بررسيهاي صورت گرفته در خصوص هر     

  .شود
  افزارهاي تحليل شبكهنرم •

افزارهاي تحليل شبكه ماهيت مكان مرجع بيشتري داشته و اطلاعات          با توجه به اين كه نرم     
 GISتوصيفي زيادي جهت انجام آناليزها نياز دارند لذا به منظور ارائه كاربردهـاي متنـوع          

گري اسـتانداردهاي تـوانير در زمينـه اطلاعـات توصـيفي،            در صنعت برق و همچنين بـازن      
افزارهـاي  در ميـان نـرم    . افزارها بايستي در اولويت قـرار گيـرد       برقراري ارتباط با اين نرم    

  . و پاشا مورد ارزيابي قرار گرفت Sincal ،Digsilent،Symافزار تحليل شبكه چهار نرم
تحليـل  افزارهـاي   نـرم  خـصوص    نتيجه بررسيهاي صـورت گرفتـه در       3در جدول شماره    

 مـورد   EIGISافـزار   افزارهـا بـا نـرم     شبكه و دلايل امكان و يا عدم امكان ارتباط ايـن نـرم            
   .بررسي قرار گرفته است

  
افزارنام نرم نوع كاركرد  نتيجه بررسي 

Digsilent 

افزار در زمينه تحليل نرمبا توجه به قابليتهاي بالاي اين 
وز بودن آن، پشتيباني مناسب در ايران و زياد شبكه، به ر

-افزار، به عنوان اولين گزينهبودن كاربران آشنا با اين نرم

  .هاي پيشنهادي انتخاب گرديد

Sincal 

افزار در زمينه تحليل شبكه، به نرمبا توجه به قابليتهاي اين 
روز بودن آن و امكان پشتيباني در ايران به عنوان يكي از 

  .هاي پيشنهادي انتخاب گرديدگزينه

 تحليل شبكه

Cyme 

افزار و تعداد خيلي كم كاربران آشنا با نرمبا توجه به 
همچنين عدم پشتيباني مناسب آن از طرف شركت توليد 

  .اولويت انتخاب قرار نگرفتافزار، لذا در كننده نرم
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افزارنام نرم نوع كاركرد  نتيجه بررسي 

PSSE 

در ايران و افزار هاي جديد نرمبا توجه به نبود نسخه
-يباني آن از طرف شركت توليد كننده نرمهمچنين عدم پشت

  .اولويت انتخاب قرار نگرفتافزار، لذا در 

 پاشا
افزار و عدم  پشتيباني هاي جديد نرمبا توجه به نبود نسخه

  .افزار در اولويت انتخاب قرار نگرفتنرم

  

  

  بانكهاي اطلاعاتي •
سازي اطلاعات   ذخيره بانكهاي اطلاعاتي صنعت برق موجود در شركت توانير بيشتر جهت         

 تخصـصي از روي اطلاعـات       افزارهـا تحليلهـايي   همچنـين ايـن نـرم     . رودتوصيفي بكار مي  
بيشتر بانكهاي اطلاعاتي موجود داراي اطلاعـات       . دهندموجود در بانك اطلاعاتي انجام مي     

اهيت افزار برآورد بار داراي اطلاعات و آناليزهايي با م        در اين ميان نرم   . غير مكاني هستند  
سازي اطلاعات توصـيفي مربـوط بـه بـار دهـستانها،            مرجع است كه علاوه بر ذخيره     مكان

 نيز استفاده نمايد و يا نتـايج بدسـت       GISتواند از اطلاعات مكاني موجود در       مي.. نواحي و 
افزارهاي تحليل شـبكه    در ميان نرم  .  به نمايش درآيد   GISآمده در رابطه با برآورد بار در        

 سـوخت نيروگاههـا  و   حـوادث نيروگاههـا  ، برآورد بـار  ،Zylab،  طرح زيمنس زار  اف نرم پنج
  .مورد ارزيابي قرار گرفت

بانـك  افزارهـاي   نـرم نتيجه بررسـيهاي صـورت گرفتـه در خـصوص            4در جدول شماره    
 مـورد   EIGISافـزار   افزارها با نـرم    و دلايل امكان و يا عدم امكان ارتباط اين نرم          اطلاعاتي

   .رفته استبررسي قرار گ
  

 EIGISافزار  به نرمتحليل شبكهصال نرم افزارهاي نتيجه بررسيهاي صورت گرفته در خصوص ات:3جدول شماره
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  نيروگاهتعيين نوع •

اطلاعــات و .  مــورد بررســي و ارزيــابي قــرار گرفــتWaspافــزار در ايــن خــصوص نــرم
مرجع نداشته و بيشتر به اطلاعات تخصـصي        افزار جنبه مكان  تحليلهاي موجود در اين نرم    

  .  نيروگاهها نياز داردتعيين تعداد و نوعر زمينه د
افزار طراحي نيروگاه و    نتيجه بررسيهاي صورت گرفته در خصوص نرم       5 جدول شماره   

 مـورد بررسـي قـرار       EIGISافـزار   افزار با نرم  دلايل امكان و يا عدم امكان ارتباط اين نرم        
   .گرفته است

  
تعيين نوع 
 Wasp نيروگاهها

م مكـان مرجـع بـودن اطلاعـات و آناليزهـاي            با توجه به عد   
  .افزار، در اولويت انتخاب قرار نگرفتموجود در اين نرم

 
 

افزار برآورد بار بـه ترتيـب    و نرمDigsilent ،Sincalافزار  سه نرم5 تا 3ول شماره   ابا توجه به جد   
  .يدند انتخاب گردEIGISافزار به عنوان اولويتهاي اول تا سوم جهت اتصال به نرم

  

  

 برآورد بار
با توجه به اهميت آنـاليز برآوردبـار و همچنـين نيـاز ايـن               

هاي آناليز به پارامترهاي جغرافيايي به عنوان يكي از گزينه        
  .پيشنهادي انتخاب گرديد

 جمع  افزار جامعنرم
آوري اطلاعات آماري 
 صنعت برق ايران

افـزار و   ت موجـود در نـرم     با توجه به آماري بودن اطلاعـا      
عدم وجود اطلاعات توصيفي مورد نياز در تحليل شبكه در       

  . در اولويت انتخاب قرار نگرفتافزار،  نرم
بانك اطلاعاتي طرح 

 زيمنس
با توجه به عدم مكان مرجـع بـودن اطلاعـات و آناليزهـاي              

  .افزار، در اولويت انتخاب قرار نگرفتموجود در اين نرم

وگاههاحوادث نير  
با توجه به عدم مكان مرجـع بـودن اطلاعـات و آناليزهـاي              

  .افزار، در اولويت انتخاب قرار نگرفتموجود در اين نرم

 سوخت نيروگاهها
با توجه به عدم مكان مرجـع بـودن اطلاعـات و آناليزهـاي              

  .افزار، در اولويت انتخاب قرار نگرفتموجود در اين نرم

بانكهاي 
 اطلاعاتي

Zylab 
ن مرجـع بـودن اطلاعـات و آناليزهـاي          با توجه به عدم مكا    
  .افزار، در اولويت انتخاب قرار نگرفتموجود در اين نرم

 EIGISافزار  به نرم طراحي نيروگاههانتيجه بررسيهاي صورت گرفته در خصوص اتصال نرم افزار:  5جدول شماره 

 EIGISافزار  به نرمبانك اطلاعاتينتيجه بررسيهاي صورت گرفته در خصوص اتصال نرم افزارهاي : 4جدول شماره 
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  صورت جلسات
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  ي و برآورد باريصورتجلسه دفتر مطالعات پايا

كارشـناس دفتـر   (، خانم مهنـدس حـسني   )رئيس گروه برآورد بار خرد(آقاي مهندس مساوات  : حاضرين
، آقايـان دكتـر ولـدان زوج، دكتـر          ) شـركت تـوانير    GISكارشـناس   (، خـانم مهنـدس نيكپـور        )برآورد بار 
  ان، مهندس كريمي و مهندس اميري منصوري

در ابتداي اين جلسه خانم نيكپور مطرح نمودند كه در سال گذشته تيم فناوري اطلاعات دانـشگاه خواجـه                 
افزار پايه سيستم اطلاعات جغرافيايي صنعت برق در بخش انتقال و فـوق توزيـع نصيرالدين طوسي، نرم  

 )EIGIS (        در سال جاري شركت توانير با كمك اين تيم بـه دنبـال             . استرا با امكانات فارسي تهيه نموده
تر نمودن آن و پاسـخگويي بـه نيازهـاي مختلـف دفـاتر              افزار به منظور كاربردي   تكميل و توسعه اين نرم    

  .باشد ميGISشركت توانير از نقطه نظر 
وژه، شـناخت   در ادامه دكتر ولدان زوج مطرح نمودند كـه طـي دو سـال گذشـته و در فـاز مطالعـاتي پـر                       

.  صنعت برق تهيـه گرديـد      GISتشكيلات سازماني و نيازمنديهاي كاربران به انجام رسيد و مدل مفهومي            
در بخشي از مطالعات صورت گرفته، نيازمنديها و انتظارات كـاربران در ارتبـاط بـا اطلاعـات مكـاني در                     

در سـال جـاري و براسـاس        . استبندي و ارائه گرديده     قالب دو بخش نيازمنديهاي پايه و كاربردي طبقه       
بندي اي كه با شركت توانير منعقد گرديده، مقرر شده است كه جهت تكميل اين نيازمنديها و اولويت                پروژه

  .آنها، مورد بازبيني قرار گيرند
افـزار و افـزايش     بنـدي نيازمنـديهاي كـاربران، توسـعه نـرم         در فاز دوم پروژه و پس از تكميل و اولويـت          

افزار، يكسري توابـع    در اين ارتباط در  نسخه جديد نرم       . ن در دستور كار قرار خواهد گرفت      هاي آ قابليت
همچنـين در ادامـه امكـان       . افـزار اضـافه ميگـردد     تجزيه و تحليل از قبيل همپوشاني و آناليز شبكه به نرم          

-ده و ارتباط نرم   افزارهاي رايج مربوط به مطالعات شبكه بررسي گردي        با ساير نرم   GISافزار  ارتباط نرم 

افـزار جهـت   در نهايت يـك نـسخه تحـت وب از نـرم      . افزارهاي مورد نظر برقرار ميگردد     با نرم  GISافزار  
اي و فراهم نمودن بستر لازم جهت تبادل اطلاعات ما بـين شـركت              هاي برق منطقه  ايجاد ارتباط با شركت   

  .اي تهيه ميگرددهاي برق منطقهتوانير و شركت
فعاليتهـاي  يكـي از    هاي اين دفتر تشريح نمودنـد كـه          مهندس مساوات در ارتباط با فعاليت      در ادامه جلسه  

 گانه كشور به تفكيك دهـستانها اسـت كـه بـا روش              16دفتر برآورد بار مربوط به تهيه گزارشات مناطق         
هاي مختلف مـصرف اعـم از   در حقيقت بار سالهاي آماري مربوط به شاخه       . جزء به جزء صورت ميگيرد    

هري، روستايي، كشاورزي و صنعتي به تفكيك دهستانها، مراكـز مـصرف، نـواحي و شـركتهاي بـرق                   ش
ايـن  . بينـي و محاسـبه ميگـردد       سـاله پـيش    10اي در قالب گزارشات برآورد بار و براي يـك دوره            منطقه

توليـد،  ريـزي   ، برنامه ريزي جهت اجراي مطالعات شبكه    گزارشات به منظور استفاده دفاتر معاونت برنامه      
  .گيرددر اختيار آنها قرار ميبودجه و نظارت 

در ادامـه   . باشد مورد نياز مي   GISايشان در ادامه بيان نمودند كه داشتن بار هر نقطه از شبكه در محيط               
جلسه خانم مهندس حسني، بيان نمودند كه امكان اضافه نمودن اقلام توصيفي و تغيير نام قلمها و امكان                  

Label    هاي برآورد بار از جمله مواردي هـستند كـه مـورد نيـاز ايـن                بازسازي و تهيه نقشه    گذاري جهت



      )بخش انتقال و فوق توزيع(برق صنعت GIS كاربران بندي نيازمنديهايبررسي و اولويت

   دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي                                 1385 تابستانشركت  توانير                                                            

48

 

  ي و برآورد باريصورتجلسه دفتر مطالعات پايا

  . باشنددفتر مي
. در ادامه جلسه مهندس كريمي خواستار ارائه توضيحاتي در باره نحوه تهيه گزارشات برآورد بار شدند               

افزار برآورد بـار  نرمآقاي مهندس مساوات در پاسخ بيان نمودند كه، گزارشات برآورد بار با استفاده از  
در ايـن خـصوص اطلاعـات    . شـود  سال يكبار و با استفاده از روش جزء به جـزء تهيـه مـي      2به صورت   

در حال حاضـر بـا توجـه بـه          . باشدافزار موجود مي  مربوط به سالهاي گذشته نيز در پايگاه داده اين نرم         
  .باشدافزار موجود مي در نرم84 به پايان نرسيده، اطلاعات آماري تا سال 85اينكه هنوز سال 

بندي نيازمنديهاي پايه و كاربردي تهيه شـده        در ادامه جلسه دكتر ولدان زوج خواستار ارزيابي و اولويت         
مهندس مساوات در ارتباط با نيازمنديهاي پايه بيـان  . بر پايه انتظارات و نيازهاي دفتر مطالعات بار شدند        

  :نمودند كه موارد از قبيل
 نتخاب عوارضنمايش و ا •

 بازيابي اطلاعات توصيفي منتسب به عوارض مكاني •

 پرسش و پاسخ •

 گيرياندازه •

 (Trenel)تعيين روند تغييرات  •

امكان اخذ خروجيها و گزارشهاي مختلف از سيـستم از قبيـل نقـشه، نمـودار و گـراف آمـاري،                      •
 ...گزارش و جداول و

مـه بيـان نمودنـد كـه نمـايش كليـه چاههـاي              ايـشان در ادا   . باشدهاي اول اين مركز مي     جزء اولويت 
توانـد مـورد اسـتفاده ايـن     كشاورزي اعم از برق دار و غير برقدار نيز از جمله مواردي است كه مـي     

 : ايشان در ارتباط با نيازمنديهاي كاربردي اين دفتر مواردي از قبيل. دفتر قرار گيرد

 هاي چگالي بارتهيه نقشه •

 برآورد بارافزار قابليت ارتباط با نرم •

را بسيار مورد استفاده اين دفتر عنوان نموده و بيان نمودند كـه بـا توجـه بـه اينكـه اطلاعـات توصـيفي 
افـزار  مربوط به بار خطـوط و پـستها بـه صـورت سـاعت بـه سـاعت در پايگـاه داده نـرم                GISافزار  نرم

 بـا پايگـاه داده ايـن EIGISافـزار   شود، بنابراين فراهم نمودن امكان تبـادل ارتبـاط نـرم          سازي مي ذخيره
  .افزار بسيار مفيد خواهد بودنرم

  

  

  

  

  

  



      )بخش انتقال و فوق توزيع(برق صنعت GIS كاربران بندي نيازمنديهايبررسي و اولويت

   دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي                                 1385 تابستانشركت  توانير                                                            

49

 

  ريزي شبكهصورتجلسه دفتر برنامه
كارشـناس دفتـر    (، خـانم مهنـدس فرزنـد        )ريـزي شـبكه   مدير دفتر برنامه  (آقاي مهندس اخوان    : حاضرين

   و اميري ، خانم مهندس نيكپور، دكتر ولدان زوج، مهندس كريمي)ريزي شبكهبرنامه
 صنعت برق   GISافزار پايه   در ابتداي جلسه خانم مهندس نيكپور بيان نمودند كه طي يك سال گذشته نرم             

به امكانات فارسي توسط گروه مـشاور دانـشگاه خواجـه نـصير تهيـه شـده اسـت كـه بيـشتر بـا هـدف 
دفـاتر مختلـف شـركت      هـا و    سازي و ترويج استفاده از سيستم اطلاعـات جغرافيـايي در معاونـت            فرهنگ

تـر نمـودن آن     افزار به منظـور كـاربردي     در حال حاضر هدف گروه مشاور تكميل نرم       . توانير بوده است  
هاي انتقال و فوق توزيـع كـه توسـط    اين كار همزمان با تكميل اطلاعات مكاني و توصيفي شبكه        . باشدمي

  .گيرداي صورت ميهاي برق منطقهشركت
افـزار  ان زوج بيان نمودند كه در سال جاري در ارتباط با تكميـل و توسـعه نـرم                 در ادامه جلسه دكتر ولد    

 صنعت برق قراردادي با دانشگاه خواجه نصير منعقد گرديد كه شرح خدمات اين پروژه در سه                 GISپايه  
در فاز اول نيازمنديها و توقعات كاربران صنعت برق كه طي دو سال گذشـته توسـط ديگـر                   . باشدفاز مي 
همچنـين در ايـن   . ان ما در دانشگاه به انجام رسيده، مورد بازنگري قرار گرفته و تكميل خواهد شد           همكار

بندي خواهد  بندي و اولويت  مرحله و براساس نيازها و انتظارات دفاتر مختلف، نيازمنديها و توقعات دسته           
در فـاز دوم پـروژه   .  نمـود گيـري افزار تصميمهاي نرمشد تا بتوان در مورد اضافه نمودن آنها به قابليت      

 نظيـر آنـاليز همپوشـاني، آنـاليز كوتـاهترين و            GISهـاي رايـج و مهـم        مقرر گرديده تـا يكـسري قابليـت       
Georefreneing  افـزار   در فاز سوم نيز امكان اتـصال نـرم        . افزار اضافه شود   به نرمGIS      بـا سـاير نـرم -

البته طي جلساتي كـه بـا   .  فراهم ميگرددDigsilent, cyme, psseافزارهاي تخصصي صنعت برق از قبيل 
 و پاشـا نيـز پيـشنهاد    Sincallافزارهـايي از قبيـل   هاي شركت توانير وجود داشته، نرم  ديگر دفاترمعاونت 

علاوه بر موارد فوق در اين پروژه ايجاد بستر مناسب به منظور تبادل اطلاعات بـين شـركتهاي                  . گرديدند
آوري شــده در ســتفاده از اطلاعـات مركـز و يــا اطلاعـات جمـع    اي و شــركت تـوانير جهـت ا  بـرق منطقـه  

  .گردداي فراهم ميهاي برق منطقهشركت

در ادامه جلسه آقاي مهندس اخوان بيان نمودند كه به طور كلي اطلاعات مورد نياز ايـن دفتـر، اطلاعـات                     
نيز بر مبناي اطلاعـات     هاي انتقال و فوق توزيع است كه اين اطلاعات          هاي شبكه مربوط به خطوط و پست    

  .گيرندهاي توزيع شكل ميآوري شده از شبكهجمع

بنـدي نيازمنـديهاي پايـه و كـاربردي مـورد نيـاز دفتـر               مهندس كريمي در ادامه جلسه خواستار اولويـت       
مهندس اخوان و مهندس فرزند بيـان نمودنـد، در ارتبـاط بـا نيازمنـديهاي پايـه             . ريزي شبكه شدند  برنامه

  :قبيلمواردي از 

 نمايش و انتخاب عوارض •

 بازيابي اطلاعات توصيفي منتسب به عوارض مكاني •

 پرسش و پاسخ •
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  ريزي شبكهصورتجلسه دفتر برنامه
 گيرياندازه •

 يافتن بهترين مسير براي طراحي خطوط جديد •

 يافتن بهترين مكان براي ايجاد پست جديد •

 ...امكان اخذ خروجيها و گزارشهاي مختلف از سيستم از قبيل نقشه، نمودار، و گراف آماري  

  .باشندهاي اين دفتر ميزء اولويتج

  :در ادامه ايشان در ارتباط با نيازمنديهاي كاربردي اين دفتر مواردي از قبيل

 نمايش تغييرات موجود در شبكه انتقال و فوق توزيع به صورت آني •

 ثبت و تحليل كافي حوادث شبكه انتقال نيرو •

  .هاي كاري اين دفتر دانستندرا جزء اولويت

. هـاي ايـن دفتـر شـدند      لسه مهندس كريمي خواستار ارائه توضيحاتي پيرامـون عمـده فعاليـت           در ادامه ج  
مهندس اخوان در پاسخ بيان نمودند كه در اين معاونت گروه مطالعات سيستم وجـود دارد كـه شـبكه را                     

يز دهند و مسائلي از قبيل حد مجاز  و افت ولتاژ پـستها و غيـره توسـط آنهـا آنـال                     مورد بررسي قرار مي   
گيرد، اين است كه اگر يك خـط        از ديگر مسائلي كه در اين بخش مورد بررسي و تحليل قرار مي            . شودمي

  . بيشتر گردد% 10در اثر سيل يا صاعقه قطع گردد، در آن صورت ولتاژ خط نبايد از 

ون ريـزي شـبكه پيرام ـ   هـاي دفتـر برنامـه     در ادامه جلسه مهندس كريمي سوالي را در ارتباط بـا اولويـت            
آقاي مهندس اخوان در پاسخ بيان نمودند كه اولويت اول اين           . افزارهاي مطالعات شبكه مطرح نمودند    نرم

در . گيـرد افزار در اين دفتر مورد استفاده قرار مـي        باشد و سالها است كه اين نرم       مي Psseافزار  دفتر نرم 
اولويـت دوم ايـن     . استفاده گرديده است  اي  هاي برق منطقه   سال گذشته نيز در تعداد زيادي از شركت        10

افـزار  اولويت سوم نيـز نـرم     . باشد است كه بيشتر مورد استفاده شركت توانير مي        Cymeافزار  بخش نرم 
Digsilentافزارهاي هاي بعدي نيز به نرمباشد و اولويت ميSincallو پاشا اختصاص دارد .  

افزار ماژولي دارد كه امكـان       بيان نمودند كه اين نرم     Digsilentافزار  خانم مهندس فرزند در ارتباط با نرم      
توان با  افزار اين است كه مي    هاي اين نرم  نمايد و از ديگر قابليت     را فراهم مي   GISتبادل اطلاعات با محيط     

  . را محاسبه كندZ... معرفي پارامترهايي از قبيل طول خط، موقعيت دكلها و 

افزارها سوالي را مطرح نمودند كه      هاي متداول اين نرم   تباط با قابليت  در ادامه جلسه مهندس كريمي در ار      

مهندس فرزند در پاسخ بيان نمودند كه مجموعه آناليزهاي پخش بار، اتصال كوتـاه پايـداري ديناميـك و                   

  .شودافزارهاي تحليل شبكه اجرا ميگذاري توسط نرمرله
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  ريزي توليدصورتجلسه دفتر برنامه
كارشناس (، خانم مهندس نيكپور     )ريزيرئيس گروه بهينه سازي برنامه    (م مهندس نريميسا    خان: حاضرين

  ، دكتر ولدان زوج، مهندس كريمي و فرشاد اميري) شركت توانيرGISواحد 
 صـنعت بـرق در بخـش        GISافزار پايـه    در ابتداي جلسه خانم نيكپور بيان نمودند كه در سال گذشته نرم           

سط گروه مشاور دانشگاه خواجه نصير طراحي و پياده سازي شد كه با توجه بـه   انتقال و فوق توزيع تو    
در . ناقص بودن اطلاعات صنعت برق چندان مورد اسـتفاده دفـاتر مختلـف شـركت تـوانير قـرار نگرفـت                    

افزارهـاي پايـه   اي نـرم آوري اطلاعات شبكه توسط شركتهاي بـرق منطقـه  پروژه جديد و همزمان با جمع    
  .گرددتر ميور تكميل و كاربرديتوسط گروه مشا

در ادامه جلسه دكتر ولدان زوج بيان نمودند كه طي دو سال گذشته، توسط ديگـر همكـاران در دانـشگاه                     
در . خواجه نصير، نيازمنديهاي كاربران در قالب نيازمنديهاي پايه و نيازمنـديهاي كـاربردي تهيـه گرديـد                

نير منعقـد شـده، مقـرر گرديـده اسـت كـه نيازمنـديهاي               سال جديد و براساس قراردادي كه با شركت توا        
افـزار  تر نمـودن نـرم    در اين رابطه، به منظور كاربردي     . مذكور مورد بازنگري قرار گرفته و تكميل گردند       

هـاي تعيـين   بندي شوند و با توجه بـه اولويـت   لازم است تا نيازمنديهاي دفاتر اولويت  (EIGIS)تهيه شده   
همچنين در ادامه پروژه به منظور برقراري ارتبـاط مـابين سيـستم             . افزار گردد رمشده، اقدام به توسعه ن    

GIS   افزارهاي موجود دفاتر مورد بررسي قرار گرفته و        برق، نرم  افزارهاي رايج تحليل شبكه    و ساير نرم
د مـذكور،   علاوه بر مـوار   .  انتخاب گردد  GISافزار  افزارهايي جهت اتصال به نرم    افزار يا نرم  در نهايت نرم  

اي هاي برق منطقـه   با توجه به اينكه اطلاعات توصيفي شبكه انتقال و فوق توزيع تهيه شده توسط شركت              
افزار نيز به منظور ايجاد     باشد، مقرر گرديده  است تا يك نسخه تحت وب نرم          مورد نياز شركت توانير مي    

  .ردداي تهيه گارتباط اطلاعاتي بين تواني و ديگر شركتهاي برق منطقه

. بندي آنهـا شـدند  در ادامه جلسه مهندس كريمي خواستار بررسي نيازمنديهاي پايه و كاربردي و اولويت   
  :خانم مهندس نريميسا بيان نمودند كه در ارتباط با نيازمنديهاي پايه مواردي همچون

 نمايش و انتخاب عوارض •

 بازيابي اطلاعات توصيفي منتسب به عوارض مكاني •

 پرسش و پاسخ •

 گيريزهاندا •

 يافتن بهترين مكان براي ايجاد نيروگاه جديد •

 هاي اطلاعاتيتلفيق و همپوشاني لايه •

 ايجاد منطقه حائل •

 (trend)تعيين روند تغييرات  •

 ...امكان اخذ خروجيها و گزارشهاي مختلف از سيستم از قبيل چارت و نمودار گراف و  •

 بـا انتخـاب و نمـايش عـوارض تاكيـد نمودنـد كـه                ايشان در ارتباط  .  باشندهاي اين دفتر مي   جزء اولويت 
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  ريزي توليدصورتجلسه دفتر برنامه
هـاي  آهن، خطـوط انتقـال و پـست       آگاهي از وضعيت موجود و آينده موقعيت راههاي اصلي و فرعي، راه           

موجود، مراكز صنعتي، خطوط انتقال گاز، سدها، نيروگاهها و فرودگاههـا در بحـث مكانيـابي نيروگاههـا              
هـا،   آگاهي از موقعيت معادن، گسلها، مناطق كشاورزي، جنگـل         همچنين. براي اين دفتر حائز اهميت ا ست      

هـا، شـهرها و   هـا و درياچـه  مناطق حفاظت شـده، آثـار باسـتاني، وضـعيت آبهـاي زيرزمينـي، رودخانـه              
در تعيـين   ) ارتفاع از سطح دريا، جهت وزش باد، ميـزان بـاد، دمـاي هـوا              (روستاها، شرايط اقليمي منطقه     

هـاي مكـرري كـه      ايشان بيان نمودند كه با توجه به درخواست       . باشنديرگذار مي تر مكان نيروگاه تاث   دقيق
رسد لذا آگاهي از موقعيت و وضعيت  جهت  احداث نيروگاه در نزديكي شهرهاي گوناگون به اين دفتر مي           

  .كنند تا با دلائل مستند پيشنهادات نامعقول حذف گرددعوارض منطقه به كارشناس اين دفتر كمك مي

 در ادامه بيان نمودند كه، در ارتباط با بازيـابي اطلاعـات توصـيفي مـواردي از قبيـل نـوع و مـدل                         ايشان
هاي افت راندمان بـر اثـر شـرايط محيطـي، در انتخـاب نـوع       هاي به كار رفته در نيروگاه و منحني       توربين

  .توربين نيروگاه موثر خواهند بود

ن روند تغييرات، آگـاهي از رونـد تغييـرات تـراز توليـد و               خانم نريميسا بيان نمودند كه در ارتباط با تعيي        
. اي براي اين دفتر حـائز اهميـت اسـت   هاي برق منطقه مصرف موجود و آينده در حوزه استانها و شركت        

در . گيـرد افزاري كه توسط واحد ديسپاچينگ تهيه شـده انجـام مـي           در حال حاضر اين كار از طر يق نرم        
بندي نيازمنديهاي كاربردي شـدند كـه خـانم    ي خواستار بررسي و اولويتادامه جلسه آقاي مهندس كريم 

  :نريميسا در پاسخ بيان نمودند مواردي از قبيل
 هاي چگالي بارتهيه نقشه •

 ريزي توليدافزارهاي دفتر برنامهقابليت ارتباط با نرم •

 سازماندهي، نگهداري و تجزيه و تحليل اطلاعات •

ايشان مطرح نمودند با توجه به اينكه يكـي از پارامترهـاي تاثيرگـذار        . شندباهاي اين دفتر مي   جزء اولويت 
در موقعيت نيروگاهها عامل بار است، لذا آگاهي از روند رشد بار طي سالهاي مختلف، براي كارشناسان                 

همچنين اطلاعات مربوط به خروج اضطراري و تعميرات نيروگاهها كه توسط           . اين دفتر حائز اهميت است    
  .باشندشوند نيز مورد استفاده اين دفتر ميايايي و برآورد بار تهيه ميدفتر پ

ريـزي توليـد   افزارهاي مورد استفاده در دفتر برنامهدر ادامه جلسه آقاي مهندس كريمي در ارتباط با نرم  
اسـت   Waspافـزار   افزارها، نـرم  ترين نرم خانم نريميسا در پاسخ بيان نمودند، يكي از رايج        : سوال نمودند 

گيـرد و براسـاس     مـورد اسـتفاده قـرار مـي       )  سـال  20حـدود   (ريزي بلند مدت توليـد      كه به منظور برنامه   
گردد كه در سال افـق  گيرد و تعيين مي  ريزي انجام مي  مشخصات نيروگاههاي موجود و بار شبكه برنامه      
  .به چه تعداد نيروگاه و از چه نوعي نياز وجود دارد

) تراز توليد و مصرف    (Eeplanند از ديگر برنامه مورد استفاده اين دفتر برنامه          ايشان در ادامه بيان نمود    
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  ريزي توليدصورتجلسه دفتر برنامه
-هـاي مربـوط بـه بهـره       ، هزينـه  )آبـي و حرارتـي    (كه براساس اطلاعات فني و اقتصادي نيروگاهها        . است

  .برداري و برق توليدي توسط نيروگاهها محاسبه ميشود

ارتباط اين دفتر با سازمان توسعه بـرق ايـران   در ادامه جلسه مهندس كريمي سئوالي در خصوص نحوه         
اي، هاي بـرق منطقـه    خانم نريميسا در پاسخ بيان نمودند، ابتدا براساس درخواست شركت         . مطرح نمودند 

اين دفتر مكانهايي كه به احداث نيروگاه نياز دارند را شناسايي كرده و بـه سـازمان توسـعه بـرق ايـران                       
ق ايران آن منطقه را بررسي نموده و موقعيت مناسـب جهـت احـداث               سازمان توسعه بر  . گرددمعرفي مي 

نمايد و اين دفتر نيـز پـس از بررسـي نهـايي، موقعيـت مـذكور را                  نيروگاه را به شركت توانير معرفي مي      
  .نمايدتصويب مي

بـاد و   (هـاي انـرژي نـو       در انتهاي جلسه نيز خانم نريميسا مطرح نمودند كه در ارتباط با بحـث پتانـسيل               
  .دهداين دفتر مطالعاتي را نيز انجام مي...) خورشيد و 
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  )شركت مديريت شبكه برق ايران (ريزي و نظارت بر توسعه شبكهدفتر برنامهصورت جلسه 
ريـزي و    برنامـه  دفتـر مـدير    (مـدقق ، مهنـدس    )توانيرشركت   GISواحد   ( خانم مهندس نيكپور   :حاضرين

 مهنـدس سـليمي     ،)هـاي جغرافيـايي   مـشاور در تهيـه نقـشه      (مهندس شـهداوفر    ،  )نظارت بر توسعه شبكه   
مهندس  ، دكتر ولدان زوج   ،)معاونت راهبري شبكه  (، خانم مهندس هواخواه     )ريزيكارشناس ارشد برنامه  (

   اميري  و مهندسكريمي
نعت برق در    ص GISدر ابتداي جلسه خانم مهندس نيكپور بيان نمودند كه در سال گذشته نرم افزار پايه                

بخش انتقال و فوق توزيع توسط گروه مشاور دانـشگاه صـنعتي خواجـه نـصيرالدين طوسـي بـا هـدف                      
در سال جـاري    . سازي گرديد  مختلف شركت توانير پياده     در دفاتر  GISفرهنگ سازي و استقرار سيستم      

 كـاربردي تـر     و همزمان با جمع آوري و تكميل اطلاعات پايه صنعت برق اين گروه بـه دنبـال توسـعه و                   
  . باشدنمودن نرم افزار تهيه شده مي

در ادامه جلسه دكتر ولدان زوج بيان نمودند كه بر اساس قرارداد كه با شركت توانير منعقد شـده، مقـرر                     
ــبكه و        ــاليز ش ــاني، آن ــامل همپوش ــاربران ش ــاز ك ــورد ني ــي م ــاي اساس ــسره آناليزه ــه يك ــده ك گردي

georeferencing      همچنـين امكـان ارتبـاط نـرم افـزار           . افه گـردد   به نرم افزار مـذكور اض ـGIS     بـا نـرم 
در كنار اين موارد نيز يك . برقرار گردد Cyme, Digsilent, Sincallافزارهاي رايج صنعت برق از قبيل 

اي و شركت توانير نيز تهيه      هاي برق  منطقه   نسخه تحت وب از نرم افزار به منظور تبادل اطلاعات شركت          
ها و انتظارات كاربران از نرم افزار و اولويت بندي اين            شناسايي و تكميل نيازمندي    در حال حاضر  . گردد

هاي تعيين شده، از سوي دفـاتر بـه   ها بر اساس اولويتها در دستور كار قرار دارد تا نيازمندي       نيازمندي
  .نرم افزار اضافه گردد

ريـزي و نظـارت بـر شـبكه و          امـه هـاي دفتـر برن    در ادامه جلسه مهندس كريمي خواستار تشريح فعاليـت        
 بيان نمودند كه ايـن  مدققمهندس . رويكرد شركت مديريت شبكه در ارتباط با شبكه سراسري برق شدند 

دفتر تحت نظارت شركت مديريت شبكه برق ايران بـوده و وظيفـه كنتـرل و مطالعـه شـبكه سراسـري را          
ايشان بيـان نمودنـد در      .  برعهده دارد  ريزي جهت تقويت شبكه را    جهت تعيين نقاط ضعف شبكه و برنامه      

 امـا متأسـفانه    مد نظر بودهاستقرار اين سيستم در دفاتر شركت ته   نيز در سال گذش    GISارتباط با بحث    
بيـان  ادامـه  در  مـدقق مهندس . شدنمسائل مربوط به قرارداد خريد نرم افزار نهايي نشد و نرم افزار تهيه      

اي با هدف ايجاد بانك اطلاعاتي جامع شبكه كه پايـه و اسـاس   روژهپ  علاوه بر موارد مذكور، نمودند كه
اين بانك اطلاعاتي تحـت وب بـوده و         . باشد تدوين گرديده است    مي يمنسآن بانك اطلاعاتي طرح جامع ز     

هايي كه متولي نگهداري و توسـعه شـبكه         اي و ساير شركت   هاي برق منطقه  به طور مداوم توسط شركت    
همچنين نرم افزار جامع بانك اطلاعاتي بـا سـه نـرم افـزار متـداول                .  خواهد گرديد  هستند، به روز رساني   

پيشنهاد نمودنـد   مدققمهندس .  ارتباط برقرار خواهد كردSincell, Digsilent, Psseتحليل شبكه شامل 
 GISكه با مطالعه و بررسي اقلام توصيفي بانك اطلاعاتي مذكور، امكان برقراري ارتبـاط بـا نـرم افـزار               

  . فراهم گردد
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  )شركت مديريت شبكه برق ايران (ريزي و نظارت بر توسعه شبكهدفتر برنامهصورت جلسه 
هاي پايه شدند كه كارشناسـان  بندي نيازمنديدر ادامه جلسه مهندس كريمي، خواستار بررسي و اولويت      

  :دفتر مواردي از قبيل

  نمايش و انتخاب عوارض •
 بازيابي اطلاعات توصيفي منتسب به عوارض مكاني •

 پرسش و پاسخ •

 گيرياندازه •

 آناليز شبكه راهها •

 هاي اطلاعاتيتلفيق و همپوشاني لايه •

 ايجاد منطقه حائل •

 تعيين روند تغييرات •

 ها و گزارشات از سيستمامكان اخذ خروجي •

  . هاي اين دفتر دانستندرا جزء اولويت

هـاي ايـن دفتـر را اتـصال     هاي پايه، مهندس هواخواه، يكـي از مهمتـرين نيازمنـدي   در ارتباط با نيازمندي 
 در بيـان نمودنـد  ادامـه  در ايـشان   . عنوان نمودنـد  وجود  هاي م هاي تك خطي پست به موقعيت پست      نقشه

هـاي نفتـي و راههـاي       ارتباط با نمايش و انتخاب عوارض، نمايش موقعيـت خطـوط گـاز، نفـت، فـرآورده                
  . باشندمي  اين دفترنيازهايارتباطي شامل آزاد راهها، راههاي آسفالته درجه يك و خطوط راه آهن جزء 

 در Cad Baseهـاي  فر، پيشنهاد نمودند كه امكان تبديل اطلاعات به فرمتمهندس شهداودر ادامه جلسه، 
گـردد، چـرا كـه بـا         اين موضوع توصيه نمـي     بيان نمودند پاسخ  در  مهندس كريمي   . نرم افزار ايجاد گردد   

توپولوژي تعريف شده بر روي عوارض از بين خواهد رفت و بـه             ...  و   dwgهاي  تبديل اطلاعات به فرمت   
اده دوباره اين اطلاعات و اجراي آناليزهاي مورد نظر لازم است تا توپولوژي مجدد بـه روي          منظور استف 

  . عوارض تعريف گردد
هـاي كـاربردي شـدند، كـه كارشناسـان دفتـر            در ادامه مهندس كريمي خواستار اولويت بندي نيازمنـدي        

  : مواردي از قبيل

  هاي چگالي بارتهيه نقشه •
 امكان سنجي فروش انشعاب •

 و تحليل مكان حوادث شبكه انتقال نيروثبت  •

 ارتباط با نرم افزارهاي رايج شبكه •

  . هاي اين دفتر دانستندرا جزء اولويت

پيشنهاد نمودند كه با توجه به قطعي شدن نـرم افـزار             مدققهاي كاربردي مهندس    نيازمنديدر ارتباط با    
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  )شركت مديريت شبكه برق ايران (ريزي و نظارت بر توسعه شبكهدفتر برنامهصورت جلسه 
Sincall          ار نيز به عنوان يكي از نرم افزارهاي مـورد           به عنوان نرم افزار متداول تحليل شبكه، اين نرم افز

ايـشان  . قرار گيرد  نظر   دهاي يكديگر م   و استفاده از ورودي و خروجي      GISنظر جهت اتصال به سيستم      
همچنين پيرامون سازماندهي، نگهداري و تجزيه و تحليل اطلاعات بيان نمودند كه در ارتباط بـا اطلاعـات                

نــرم افــزار واســطي وجــود داشــته باشــد كــه اطلاعــات واحــد  واحــد ديــسپاچينگ بايــد DBموجــود در 
  . ديسپاچينگ را به فرمت اطلاعات مورد نياز اين دفتر تبديل نمايد

هاي اطلاعـاتي موجـود بيـان نمودنـد كـه در صـورت              در ارتباط با امكان استفاده از پايگاه       مدققمهندس  
توانند بـه عنـوان ورودي سيـستم        بانك مي نهايي شدن نرم افزار بانك اطلاعاتي جامع شبكه اطلاعات اين           

GISهاي توانير قرار گيرند، مورد استفاده دفاتر و معاونت  .  

 در ارتبـاط بـا      ،در انتهاي جلسه نيز مهندس سليمي بيان نمودند كه يكي از مهمتـرين نيازهـاي ايـن دفتـر                  
بيـان  ادامـه   در  ايـشان   . هاي فوق توزيع اسـت    هاي بار و داشتن اطلاعات كافي از وضعيت بار پست         نقشه

باشند، اما اطلاعات بـار مربـوط بـه         ها معين مي  در حال حاضر اطلاعات بار در سطح دهستان       نمودند كه   
يكي از نيازهاي ما در اين رابطه اين        يك پست فوق توزيع كه در يك دهستان قرار گرفته موجود نيست و              

  . نمايد در آن واقع شده تأمين مي پست چه مقدار از بار مورد نياز دهستاني را كهاست كه يك
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  )شركت مديريت شبكه برق ايران( صورت جلسه مركز ديسپاچينگ ملي
 GISكارشـناس   (، خـانم مهنـدس نيكپـور        ) مركـز كنتـرل ديـسپاچينگ      مـدير ( مهندس ميرزايي    :حاضرين

  ، خانم هواخور، دكتر ولدان زوج، مهندس كريمي، مهندس اميري)شركت توانير
صنعت برق در    GISر ابتداي جلسه خانم مهندس نيكپور بيان نمودند كه در سال گذشته نرم افزار پايه                د

 تهيه گرديد ولي بـا      الدين طوسي توسط گروه مشاور در دانشگاه خواجه نصير      بخش انتقال و فوق توزيع      
ندان عملياتي نشد و     كامل نبودن اطلاعات صنعت برق استفاده از اين نرم افزار چ           وتوجه به آماده نبودن     

.  در دفاتر مختلف شركت تـوانير نـصب گرديـد          GISبيشتر به منظور فرهنگ سازي و آشنايي با سيستم          
هـاي دفـاتر    در سال جاري شركت توانير با همكاري گروه مـشاور بـدنبال تكميـل اطلاعـات و نيازمنـدي                  

هندس ميرزايي بيان نمودنـد كـه       در ادامه جلسه م   . باشد مي  مذكور تر نمودن نرم افزار   شركت و كاربردي  
اي بـود، در حـال حاضـر     يك بحـث كـاملاً ناشـناخته     GIS سال پيش، كه بحث      5 يا   4بطور كلي نسبت به     

ايـشان در ادامـه     . هاي خوبي در اين زمينه انجام گرفته و فرهنگ سازي نسبتاً خوبي شده اسـت              پيشرفت
ته اطلاعات نياز است، يكـي اطلاعـات صـنعت           به دو دس   GISبيان نمودند كه بطور كلي در بحث استقرار         

  .برق و ديگري اطلاعات جغرافيايي كه در دو دسته اطلاعات مكمل يكديگر هستند

ايشان در ادامه بيان نمودند خطوط شـبكه كـه در سرتاسـر كـشور پراكنـده اسـت، تحـت تـأثير مـسائل                         
ه هنگام طراحي شبكه بايد ايـن عوامـل مـد           قرار دارد، بنابراين ب   ... جغرافيايي از قبيل باد، طوفان، زلزله و        

، توجه به مسائلي از قبيـل        و فوق توزيع   ايشان تأكيد نمودند كه در ارتباط با شبكه انتقال        . نظر قرار گيرند  
...) از قبيل سرعت باد، درجه حرارت هوا، و         (گير بودن مناطق، شرايط اقليمي منطقه       مالكيت اراضي، بهمن  

-هاي نفتي، مناطق نظامي و نزديكـي بـه خطـوط راه         ن، خطوط انتقال فرآورده   توجه به مسير عبور پرندگا    

بطور مثـال در بـسياري از مواقـع     . ها بسيار حائز اهميت است    آهن، جهت طراحي موقعيت خطوط و پست      
شوند و يا در منـاطقي كـه       خطوط احداث شده به دليل قرار گرفتن در املاك معارض، با مشكل مواجه مي             

ايشان در ادامه بيان نمودند كه بـا توجـه بـه كامـل نبـودن                . اندي انجام گرفته، آسيب ديده    مانورهاي نظام 
هـاي تابعـه شـركت تـوانير، در حـال حاضـر امكـان          اطلاعات موجود در دفاتر يا موازي كـاري سـازمان         

ا ريـزي صـحيح و دقيقـي ر       توان برنامه دسترسي به اطلاعات جامع و فراگير وجود ندارد و در نتيجه نمي           
هاي تابعه شركت توانير و يا ساير       انجام داد، در صورتيكه با ايجاد ارتباط مناسب بين معاونتها و شركت           

  .توان وظايف مورد نظر را به نحو احسن انجام دادهاي كشوري ميها و ارگانسازمان
يـايي ايـن   در ادامه جلسه دكتر ولدان زوج بيان نمودند كه در واقع هـدف نهـايي سيـستم اطلاعـات جغراف       

. ريزي در سـطوح مختلـف مـديريتي كمـك نمايـد           ها و برنامه  است كه بتواند به مسائل مربوطه به طراحي       
تعريـف  ) زيرساخت اطلاعات مكاني (NSDIايشان در ادامه بيان نمودند كه در حال حاضر طرحي به نام          

هـاي كـشور    مي وزارتخانه ريزي كشور متولي آن است و تقريباً تما       گرديده كه سازمان مديريت و برنامه     
قرار است تا يك پايگاه داده اطلاعاتي جامع ايجاد گردد و هـر نهـاد               در اين طرح    . ير اين پروژه هستند   درگ

 . اين پايگـاه داده را برعهـده گيـرد         آوري و به هنگام رساني بخشي از اطلاعات       يا سازمان مسؤوليت جمع   
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  )شركت مديريت شبكه برق ايران( صورت جلسه مركز ديسپاچينگ ملي
 10التبه اين پروژه در طي      . پايگاه داده را داشته باشند    ها امكان دسترسي به اطلاعات اين       در نهايت ارگان  

رسد، بنابراين در اين مدت سازمانها لازم است كه بـه صـورت مـستقل، نيازهـاي                 سال آينده به اتمام مي    
  . اطلاعاتي خود را تأمين نمايند

ق، مطالعات  ايشان در ادامه بيان نمودند كه در راستاي بحث ايجاد سيستم اطلاعات جغرافيايي صنعت بر              
 در بخـش انتقـال و فـوق     صنعت بـرق GISجامعي صورت گرفت و نرم افزاري نيز به نام نرم افزار پايه             

در سال جاري قراردادي منعقد گرديده است كه طي آن همزمان بـا توسـعه اطلاعـاتي                 .  تهيه گرديد  توزيع
هـاي تهيـه    گرديده كه نيازمنـدي   در اين راستا مقرر     . هاي نرم افزار نيز انجام گيرد     سيستم توسعه كاربرد  

هـاي  شده، در فاز مطالعاتي طرح، مورد بـازنگري قـرار گرفتـه و بـر اسـاس توقعـات و اهـداف معاونـت                       
همچنـين  . ها، اين كاربردها به سيستم اضـافه گـردد        مختلف، طبقه بندي شوند و سپس با توجه به اولويت         

هـا كـه از قبـل       شاني و مكان مرجع نمـودن نقـشه       برخي از آناليزها از قبيل اجراي آناليزهاي شبكه، همپو        
عـلاوه بـر ايـن    . باشند، بايد بـه سيـستم اضـافه گردنـد    مشخص بوده و مورد نياز اغلب دفاتر شركت مي     

در نهايت بـه    .  با نرم افزارهاي رايج صنعت برق نيز بايد برقرار گردد          GISموارد امكان ارتباط نرم افزار      
، يـك    بين آنهـا   اي، و به منظور تبادل اطلاعات     هاي برق منطقه   و شركت  منظور ايجاد ارتباط شركت توانير    

  . هاي محدود تهيه گردد نرم افزار با قابليتWeb baseنسخه 

  : هاي پايه، مواردي از قبيلدر ادامه جلسه مهندس ميرزايي بيان نمودند كه در ارتباط با نيازمندي

  نمايش و انتخاب عوارض •
  منتسب به عوارض مكانيبازيابي اطلاعات توصيفطي •

 پرسش و پاسخ •

 گيرياندازه •

 يافتن منطقه سرويس دهي •

 هاي اطلاعاتيتلفيق و همپوشاني لايه •

 ايجاد منطقه حائل •

 تعيين روند تغييرات •

 ...هاي مختلف از سيستم از قبيل نقشه و گراف و ها و گزارشامكان اخذ خروجي •

   .باشندهاي اين دفتر ميهاي نيازمنديجزء اولويت

 12ايشان در خصوص نمايش جفرافيايي مراكز مصرف بزرگ بيان نمودند كه از نظر دفتر ديـسپاچينگ،                 
شـوند و جـزء مـصارف        متـصل مـي    400 و   230 كه مستقيماً به خطوط      وجود دارد مركز مصرف بزرگ    

در حاليكه از ديدگاه مصرف و بازار برق ممكن است تعـداد و مراكـز مـصرف                 . شوندبزرگ محسوب مي  
 مركـز برسـد و لـذا بهتـر اسـت ابتـدا تعريـف                500يار بيشتر از اين باشد و تعداد مراكز مـصرف بـه             بس

اما در هر حال ايـن دفتـر  اطلاعـات مربـوط بـه فعاليـت مراكـز و ميـزان                      . مصارف بزرگ مشخص گردد   



      )بخش انتقال و فوق توزيع(برق صنعت GIS كاربران بندي نيازمنديهايبررسي و اولويت

   دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي                                 1385 تابستانشركت  توانير                                                            

59

 

  )شركت مديريت شبكه برق ايران( صورت جلسه مركز ديسپاچينگ ملي
آوري و ارائـه نمايـد كـه در صـورت متعـدد بـودن ايـن              به صورت روزانه يا ماهانه جمع       را مصرف آنها 

  .مراكز، دشوار خواهد بود

آوري اطلاعـات اجـزاي مختلـف شـبكه از قبيـل      مهندس ميرزايي در ارتباط با مونيتورينگ شـبكه و جمـع          
- مطرح نمودند كه امكانات واحد ديسپاچينگ به گونـه On- Lineها و خطوط به صورت ها، پستنيروگاه

تـوان اطلاعـات را در   رد، ولـيكن مـي   وجود نـدا Real Timeاي است كه امكان ارائه اطلاعات به صورت 
  .  ساعته ارائه نمود6اي و به صورت پريودهاي هاي برق منطقهشركت

هاي كاربردي شدند كه مهنـدس ميرزايـي   در ادامه جلسه مهندس كريمي خواستار اولويت بندي نيازمندي  
  :ها مواردي از قبيلدر پاسخ بيان نمودند كه در ارتباط با اين نوع نيازمندي

  هاي چگالي بارهيه نقشهت •
 )مراكز مصرف بزرگ(امكان سنجي فروش انشعاب  •

 سازماندهي، نگهداري و تجزيه و تحليل اطلاعات •

 ثبت و تحليل مكاني حوادث شبكه انتقال برق •

ايشان در ادامه بيان نمودند كه يكي از نيازهاي ايـن دفتـر در              . باشندهاي نخست اين دفتر مي    جزء اولويت 
در . شـود باشد و اينكه هر بخش توزيع از كدام بخش از شبكه انتقال تغذيه مـي               توزيع مي  ارتباط با بخش  

ها و اينكه چه مقدار از اين مصارف شـهري، كـشاورزي يـا              اين راستا آگاهي از ميزان مصرف اين بخش       
  .باشد براي كارشناسان اين واحد حائز اهميت استصنعتي مي

 ساير نرم افزارهاي مطالعات شبكه بيان نمودند كه در حال حاضـر و              ايشان در ارتباط با ايجاد ارتباط با      
 به عنوان   Sincallبا توجه به مطالعات صورت گرفته در طرح جامع مطالعات شبكه برق ايران، نرم افزار                

 نـرم افـزار     ،)جـامع بـودن   (نرم افزار كلي صنعت برق پيشنهاد گرديده كه با توجـه بـه فراگيـر بـودن آن                   
  .باشد ميGISرقراري ارتباط با سيستم مناسبي جهت ب

 مطـرح  Scadaدر ادامه جلسه مهندس كريمي سؤالي را در ارتباط با امكان برقراري ارتبـاط بـا سيـستم                   
 قادر است تا به راحتي اجزاء و المانهـاي          Scadaبيان نمودند نرم افزار   پاسخ   در    مهندس ميرزايي  .نمودند

ولـي بـه دليـل مـسائل امنيتـي برقـراري            .  بالايي برخوردار است   مختلف شبكه را كنترل نمايد و از اهميت       
  . ارتباط با اين سيستم در حال حاضر امكان پذير نيست

ايشان در ارتباط با امكان سنجي فروش انشعاب مراكز مصرف بزرگ بيان نمودند كه با توجه به اهميـت                   
پاسخگويي سريع به درخواسـتهايي      نيازمند بررسي و     اين مركز بازار برق و تأكيد دولت به گسترش آن،         

مهندس ميرزايي بيان نمودند كه يكي از نيازهاي ايـن دفتـر دسترسـي بـه     . شودآن ارسال مي   كه به    است
  .باشدهاي تك خطي پستها مينقشه
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  دفتر مديريت مصرفصورت جلسه 
شـركت   GISكارشناس (خانم مهندس نيكپور ، ) مصرف مديريت مدير دفتر (زاده  مهندس حسن : حاضرين

   مهندس كريمي  و، دكتر ولدان زوج)توانير
 توسط گروه مشاور GISدر ابتداي جلسه مهندس نيكپور بيان نمودند كه در سال گذشته، نرم افزار پايه 

با توجه به آماده نبودن اطلاعات صنعت برق،  گرديد ولي  تهيهالدين طوسيدر دانشگاه خواجه نصير
 GISان عملياتي نشد و بيشتر به منظور فرهنگ سازي و آشنايي با سيستم چندافزار استفاده از اين نرم

ه دنبال تكميل اطلاعات و در سال جاري گروه مشاور ب. در دفاتر مختلف سازمان نصب گرديد
  .تر نمودن نرم افزار است و كاربردي توانيرهاي دفاتر شركتنيازمندي

 دو سال گذشته، توسط ديگر همكاران در دانشگاه در ادامه جلسه دكتر ولدان زوج بيان نمودند كه طي
. هاي كاربردي تهيه گرديدهاي پايه و نيازمنديهاي كاربران در قالب نيازمنديخواجه نصير، نيازمندي

 بر اساس قرارداد جديد، مقرر گرديده كه نيازمنديهاي مذكور مورد بازنگري قرار حال حاضر ودر 
، لازم (EIGIS)تر نمودن نرم افزار تهيه شده طه، به منظور كاربرديدر اين راب. گرفته و تكميل گردند

هاي تعيين شده، اقدام به توسعه نرم است تا نيازمنديهاي دفاتر اولويت بندي شوند و با توجه به اولويت
  .گرددافزار 

  و ساير نرم افزارهاي رايجGIS همچنين مقرر گرديده است تا به منظور برقراري ارتباط سيستم 
، نرم افزارهاي دفاتر مورد بررسي قرار گرفته تا در صورت امكان بتوان آنها را به سيستم صنعت برق

GISانتقال و فوق توزيع تهيه شده  شبكهعلاوه بر موارد مذكور، با توجه به اينكه اطلاعات.  مرتبط نمود 
ه است تا يك نسخه تحت باشد، مقرر گرديداي مورد نياز شركت توانير ميهاي برق منطقهتوسط شركت

اي تهيه هاي منطقهبرقشركتهاي توانير و ديگر شركت وب نرم افزار نيز به منظور ايجاد ارتباط بين 
  . گردد

هاي دفاتر برآورد بار، مطالعات زاده، بيان نمودند كه به طور كلي فعاليتدر ادامه جلسه مهندس حسن
ايشان . گردد كاملاً احساس ميGISز به استقرار سيستم اي است كه نياشبكه و مطالعات توليد، به گونه

هاي دفتر مديريت مصرف بيان نمودند كه تعيين الگوي مصرف در نواحي مختلف، در ارتباط با فعاليت
  . باشدهاي اين دفتر مي از مهمترين فعاليت...شناسايي پيك مصرف در مناطق مختلف كشور و 

هاي دفتر مديريت مصرف، بيان نمودند، با توجه به آنكه شرايط زاده پيرامون نيازمنديمهندس حسن
اقليمي هر منطقه، در شكل گيري الگوي مصرف منطقه مؤثر است، لذا دستيابي به نقشه اقليم آب و هواي 

در اين راستا نيز مقرر گرديد كه به منظور . باشدمناطق شش گانه كشور جزء نيازهاي دفتر مي
  . اي با سازمان هواشناسي برقرار گرددر جلسهدسترسي به اطلاعات مذكو

هـاي  زاده در ارتباط با الگوي مصرف، صنايع بزرگ بيان نمودند كه يكـي ديگـر از فعاليـت                 مهندس حسن 
بنابراين اگر صنايع بزرگ، مطابق با يـك روال    . دفتر، فرهنگ سازي و ترويج مصرف صحيح انرژي است        

 .شـود  در اين صورت براي آنها تخفيف در نظر گرفتـه مـي            مشخص مصرف انرژي خود را تنظيم نمايند،      
عنوان نمودند و بيـان  ايشان يكي ديگر از نيازمنديهاي دفتر را آگاهي از اطلاعات بار مربوط به مراكز بار    
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  دفتر مديريت مصرفصورت جلسه 
گردد كـه ايـن دفتـر نيـاز بـه      ها ارائه ميدر حال حاضر اطلاعات مربوط به بار تفكيك دهستان نمودند كه   

  . هاي فوق توزيع و مراكز عمده مصرف داردتفكيك مراكز بار شامل پستاطلاعات بار به 
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  صورت جلسه دفتر فني توزيع
 GISكارشـناس   (خـانم مهنـدس نيكپـور       ،  ) فنـي توزيـع    كارشناس دفتر (خانم مهندس محسني    : حاضرين

  ي دكتر ولدان زوج، مهندس كريمي و مهندس امير ،)شركت توانير
ابتداي جلسه خانم مهندس نيكپور بيان نمودند كه طي دو سال گذشته گروه مشاور دانـشگاه خواجـه                   در

تـوانير از نقطـه     شـركت   هاي مختلـف    هاي معاونت الدين طوسي ضمن شناسايي و بررسي نيازمندي      نصير
بـا هـدف فرهنـگ       صنعت برق نمودند و اين نرم افزار بيـشتر           GIS اقدام به تهيه نرم افزار پايه        GISنظر  

ادامـه  در  ايـشان   . ها با مفهوم سيستم اطلاعات جغرافيايي تهيه گرديده است        سازي و آشنايي اين معاونت    
تـر گرديـده لـذا       مشخص كاملتر و  با توجه به اينكه در طي اين مدت، نيازها و انتظارات دفاتر              بيان نمودند 

تر شدن نـرم افـزار      شده و همچنين كاربردي   هاي تهيه   در حال حاضر اين گروه به دنبال تكميل نيازمندي        
  .هستند

ن زوج بيان نمودند كه نرم افزار پايه صنعت برق با تأكيد بر فرهنـگ سـازي و                  ادر ادامه جلسه، دكتر ولد    
اي تهيه و در دفـاتر      هاي برق منطقه  توانير و شركت  شركت  هاي مختلف    در معاونت  GISاستقرار سيستم   

باشـد  اگر چه اين نرم افزار يك نرم افزار پايه مي          بيان نمودند ادامه  در   ايشان. مذكور نصب گرديده است   
  . امكان اجراي آناليزهاي ساده مورد نياز كاربران نيز در آن در نظر گرفته شده استولي

دكتر ولدان زوج بيان نمودند كه در سال جاري و بر مبناي قرارداد جديدي كه بـا شـركت تـوانير منعقـد                       
در ايـن راسـتا و بـا توجـه بـه        . تر گـردد  ه كه نرم افزار مذكور توسعه يافته و كاربردي        ، مقرر گرديد  شده

ــه شــده  ــشرفته ،شــرح خــدمات تهي ــا آناليزهــاي پي ــل  لازم اســت ت ــاليز شــبكه و Overlayاي از قبي ، آن
Georefrencing  بعلاوه امكـان ارتبـاط سيـستم    . ها به نرم افزار اضافه گردد  نمودن دادهGIS   بـا سـاير 

از  بيـان نمودنـد  ادامـه  در ايشان .  فراهم گرددDigsilent , Psse از قبيل صنعت برق افزارهاي رايج نرم
باشد امكان نمايش تغييرات شبكه به لحاظ بار و انرژي و يا تغييرات             ديگر موضوعاتي كه مورد توجه مي     

 در اين راستا مقـرر      ها در شبكه است و    ها و نيروگاه  فيزيكي ناشي از حذف يا اضافه كردن خطوط، پست        
هـاي  توانير با شركت  شركت  گرديده تا يك نسخه تحت وب از نرم افزار نيز به منظور ايجاد ارتباط شبكه                

  .اي و دريافت اطلاعات بهنگام شبكه، تهيه گرددبرق منطقه
 ن زوج مطرح نمودند، با توجه به اينكه در حال حاضر شـبكه انتقـال و فـوق توزيـع در اولويـت                ادكتر ولد 

كنـد،   كـار   مـي  1:250000 و 1:1000000هاي با مقياس قرار دارند، لذا نرم افزار تهيه شده بر روي نقشه       
 برخـوردار باشـد و امكـان        Multiscaleاي طراحي شـده كـه از قابليـت          اما با اين حال نرم افزار به گونه       

  .هاي در مقياس كوچكتر را نيز داشته باشددريافت و ذخيره سازي نقشه

دامه جلسه، خانم مهندس محسني سؤالي را در ارتباط با نحـوه بـروز رسـاني اطلاعـات و چگـونگي                     در ا 
كـه اطلاعـات     بيـان نمودنـد   پاسـخ   در  دكتر ولـدان زوج     . دستيابي به اطلاعات بهنگام شبكه مطرح نمودند      

ر اي كـه در اختيـار آنهـا قـرا    Web GISآوري شـده و وارد  اي جمعهاي برق منطقهشبكه توسط شركت
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  صورت جلسه دفتر فني توزيع
تـوانير از اطلاعـات بهنگـام مطلـع شـده و قـادر خواهـد بـود تـا ايـن               شركت  بدين ترتيب   . شوند مي گيرد،

البته اين ارتباط حالت دو طرفـه داشـته و   .  كرده و در بانك اطلاعاتي خود ذخيره نمايد      Loudاطلاعات را   
  . موده مطلع شوندتوانند از اطلاعات جديدي كه توانير تهيه ناي نيز ميهاي برق منطقهشركت

 توجه به حجم وسيع اطلاعات صنعت بـرق و اطلاعـات             با در ادامه خانم مهندس محسني پيشنهاد نمودند      
توانير تنها بـه بخـشي از ايـن اطلاعـات نيازمنـد اسـت، لـذا                 شركت  پايه جغرافيايي و در نظر گرفتن اينكه        

 بيان نمودنـد  ادامه  در  ايشان  .  روبرو شود  تواند با مشكلاتي  استقرار يك پايگاه داده مركزي در توانير مي       
هاي تابعه امر دشواري است و در عـين حـال      تجربه نشان داده است بروزرساني اطلاعات توسط شركت       

 بـسيار فاصـله   آل است كه در حال حاضر با حالت ايده    گستردهاين پروسه نيازمند ايجاد بستر مخابراتي       
  . وجود دارد

اي هـاي داده را بـه گونـه   ان با ابزار و امكاناتي كـه در اختيـار هـست، پايگـاه           توبا توجه به اين مسائل مي     
 تعريـف شـده و هـر        Portalطراحي كرد كه در مراكز توليد اطلاعات مديريت شوند و اطلاعات بـصورت              

دكتـر  .  دريافـت كـرد  ، مركـزي باشـد  Data baseها را بدون آنكه نياز به يـك  Data baseگونه تغيير در 
آوري اطلاعات شركت   مطرح نمودند كه موضوع استقرار پايگاه داده مركزي پيشنهاد دفتر فن          ولدان زوج   

شـركت  توانير بوده و البته بحث ذخيره سازي و دسترسي به اطلاعات قطعاً تا سطح معيني كه مورد نظر       
  .باشد، خواهد بودتوانير مي

گاه داده مركزي در تـوانير بيـان نمودنـد          در ادامه جلسه آقاي مهندس كريمي در ارتباط با بحث ايجاد پاي           
 GISتوانير موجود است كه بطور روزانـه از سيـستم   شركت  در Client تعداد زياديكه در حال حاضر     

  وهاي دفاترData baseكه ايجاد ارتباط بين  بيان نمودندادامه در ايشان . كنندو اطلاعات آن استفاده مي
باشد، چرا كـه اطلاعـات موجـود در          انتقال جزء ضروريات مي    توانير در سطح شبكه   شركت  هاي  معاونت

  . باشديك دفتر گاهاً مورد نياز چندين دفتر و معاونت شركت توانير مي

توانير و وضـعيت شـبكه   شركت در ادامه جلسه دكتر ولدان زوج سؤالي را در ارتباط با زير ساختارهاي    
كـه در حـال حاضـر        بيـان نمودنـد   پاسـخ   در   مهندس محسني خانم   .مخابراتي صنعت برق مطرح نمودند    

كنند، اما با توجه به اهميـت بحـث   اي به صورت خودكار برق را خريد و فروش مي    هاي برق منطقه  شركت
هاي توزيع، بايد بـه سـمتي حركـت كـرد كـه             بازار برق از ديدگاه دولت و بر اساس طرح استقلال شركت          

ري كرده و به مشتركين بفروشند و اين موضوع نيازمند          هاي توزيع برق را  از بخش انتقال خريدا        شركت
بـا   بيـان نمودنـد   ادامـه   در  ايشان  . ايجاد بستر مخابراتي گسترده و بكارگيري طرح كلان فيبر نوري است          

 مورد اسـتفاده    (VPN)هاي توزيع نرم افزار جامع مشتركين       توجه به آنكه در حال حاضر در اكثر بخش        
هـاي  هـاي توزيـع و بخـش      اي، بخـش  برق منطقه  شركتهاي   ايجاد ارتباط مابين  گيرد لذا به منظور     قرار مي 

امـا در ارتبـاط     . توزيع با امورها، بستر مخابراتي لازم ايجاد گرديده و در اين ارتباط مشكلي وجود ندارد              
تـوان از كارشناسـان دفتـر مخـابرات و ارتباطـات در            تـر را مـي    تـر و دقيـق    با شبكه انتقال اطلاعات كامل    
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  صورت جلسه دفتر فني توزيع
  .يريت شبكه دريافت نمودمد

در ادامه جلسه مهندس محسني در ارتباط با اهميت تهيه و تدوين استاندارد متاديتاي اطلاعـات در بخـش     
نمايند و  توزيع بيان نمودند كه بطور كلي دفاتر مختلف از منابع اطلاعاتي متنوعي، اطلاعات را دريافت مي               

بنابراين به منظـور جلـوگيري از بـروز اخـتلاف در            .  هستند اطلاعات اين منابع گاهاً در مغايرت با يكديگر       
ضروري اسـت تـا اسـتانداردي تهيـه         ) در ارتباط با يك موضوع خاص     (اطلاعات مورد نياز دفاتر مختلف      

  .گردد كه طي آن متولي، توليد و نگهداري و بروز رساني اطلاعات مشخص شود

 در بخش توزيع و توسعه نـرم        GISد پايگاه داده    در ادامه خانم مهندس محسني سؤالي در ارتباط با ايجا         
كه بطور كلي مشكلي كـه در اكثـر          بيان نمودند  در پاسخ  مهندس كريمي    .افزار در اين بخش مطرح نمودند     

باشـد و ايـن      مربوط به شهرها مي    1:2000هاي   موضوع بهنگام نبودن نقشه    وجود دارد هاي توزيع   بخش
  .ي قرار گيردموضوعي است كه ابتدا بايد مورد بررس

هاي كابردي و پايه تهيه شده، در انتهاي جلسه مهندس كريمي خواستار اولويت بندي و بررسي نيازمندي        
 كارشناسـاني كـه در ايـن دفتـر          بيان نمودنـد  پاسخ   در    خانم مهندس محسني   .توسط گروه مشاور شدند   

يـع بـسيار توانـا هـستند، امـا      هاي بخش توزوجود دارند در ارتباط با شناسايي و اولويت بندي نيازمندي         
هـا توسـط ايـن    متأسفانه در اين جلـسه حـضور ندارنـد بنـابراين در صـورت امكـان بررسـي نيازمنـدي          

  .كارشناسان و طي روزهاي آتي انجام گرفته و نتايج ارسال خواهد گرديد
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  صورت جلسه دفتر فني توليد
 شركت  GISكارشناس  (مهندس نيكپور   خانم  ،  )ريزي توليد معاون دفتر برنامه  ( مهندس مهرداد    :حاضرين

  ، دكتر عبادي و مهندس كريمي)توانير
 انتقال و فوق    ها در شبكه  مهندس نيكپور بيان نمودند كه با توجه به اهميت نيروگاه         خانم  در ابتداي جلسه    

هـاي  يي بـا فعاليـت     آشـنا  ،هاي مهم  و نقش اين معاونت در شركت توانير به عنوان يكي از تكنولوگ            توزيع
  .از اهميت زيادي برخوردار است GISاولويت بندي نيازمنديها و انتظارات اين دفتر از ديدگاه و اين دفتر 

ها، تنوع اطلاعـاتي زيـادي      در ادامه جلسه مهندس مهرداد بيان نمودند كه بطور كلي در ارتباط با نيروگاه             
بنابراين وجود يـك سيـستم اطلاعـاتي        . باشدت مي آوري اطلاعات نيز متفاو   هاي جمع وجود دارد و روش   

  .شودسازي اطلاعات در قالب يك مكانيزم مشخص كاملاً احساس ميآوري و ذخيرهجامع جهت جمع
 در ادامه جلسه دكتر عبادي بيان نمودند كه در سال گذشته و پس از اجراي فاز مطالعاتي پروژه و تهيـه                     

 كـه داراي    GISوري و به هنگام رساني اطلاعات نرم افـزار پايـه            آو تدوين استانداردهاي مربوط به جمع     
 توسـط    تـوانير   در دفـاتر مختلـف شـركت       GISهاي محدودي بود با هدف فرهنگ سازي و ترويج          قابليت

هاي انتقال و فوق توزيـع، ايـن   با توجه به كامل نبودن اطلاعات مربوط به شبكه. گروه مشاور تهيه گرديد  
در  رفـع ايـن نـواقص و تكميـل نـرم افـزار               حال حاضـر  يكسري نواقص است كه در      نرم افزار نيز داراي     

اي بـين دانـشگاه و شـركت تـوانير منعقـد            در اين راستا نيـز پـروژه      . دستور كار شركت توانير قرار دارد     
تـوانير كاربردهـاي نـرم افـزار       شـركت   هـاي دفـاتر     ها و نيازمندي  گرديده تا در آن اولاً بر اساس اولويت       

 با ساير نرم افزارهاي رايـج مطالعـات شـبكه برقـرار           GISيابد و همچنين امكان ارتباط نرم افزار        توسعه  
  .گردد

هاي پايـه و كـاربردي ايـن دفتـر          در ادامه جلسه مهندس كريمي خواستار اولويت بندي و تعيين نيازمندي          
  : مهندس مهرداد بيان نمودند كه مواردي از قبيل. شدند 
   نمايش و انتخاب عوارض •
 بازيابي اطلاعات توصيفي منتسب به عوارض مكاني •

 پرسش و پاسخ  •

 گيرياندازه •

 ... وهاي مختلف از سيستم از قبيل نقشه، نمودار و گراف آماريها و گزارشامكان اخذ خروجي •

  .باشدهاي اين دفتر ميجزء اولويت

هاي مختلـف    سنگين از روي پل     با توجه به مسائلي از قبيل حمل تجهيزات        در ادامه بيان نمودند كه    ايشان  
هـا نيـز    هاي مسيرهاي منتهي به نيروگاه    ها و تونل  لازم است تا اطلاعات مكاني و توصيفي از وضعيت پل         

هـا همگـي از جملـه       ها و يا حد مجاز بارگذاري بر روي پل        اطلاعاتي از قبيل ابعاد تونل    . در دسترس باشد  
  .اين دفتر مفيد باشندهاي توانند براي فعاليتمواردي هستند كه مي
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  صورت جلسه دفتر فني توليد
در ادامه جلسه مهندس كريمي سؤالي را در ارتباط با نرم افزارهاي مـورد اسـتفاده در دفتـر فنـي توليـد                       

 سيستم حوادث و سيستم سوخت و سيستم توصـيفگر نيروگـاه را            در پاسخ  مهندس مهرداد  .مطرح كردند 
  . معرفي نمودند

 سيستم حوادث، كليه عواملي كه موجب محدوديت توليد و        به كمك نرم افزار    در ادامه بيان نمودند     ايشان  
گردند شناسايي شده و اينكه زمان شروع حادثه و مدت زمـان وقـوع آن تـا چـه     يا قطع توليد نيروگاه مي    

در ارتباط با نرم افزار سيستم سـوخت، اطلاعـات مربـوط بـه ميـزان              . گرددمدت بوده است، مشخص مي    
همچنـين بـا    . شـود ت سوخت مصرفي  به صورت روزانه معين مي        ها و وضعي  موجودي سوخت نيروگاه  

ها از قبيل، تعداد واحدهاي نيروگاه، نـوع سـوخت          كمك سيستم توصيفگر نيروگاه، اطلاعات ثابت نيروگاه      
  .شودنگهداري مي... مصرفي واحدها، ظرفيت مخازن سوخت و 
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  صورت جلسه دفتر فني شبكه 
، خـانم   )كارشـناس مطالعـات شـبكه     (منش  ، مهندس كي  )مدير دفتر فني شبكه   (تمدي   مهندس مع  :حاضرين

 مهنـدس كريمـي و      ،، دكتر ولـدان زوج، دكتـر منـصوريان        ) شركت توانير  GIS كارشناس(مهندس نيكپور   
  اميريمهندس 

ت  در صنع  GISنيكپور به تجربيات شركت توانير در ارتباط با بكارگيري          مهندس  در ابتداري جلسه خانم     
اي با هدف پياده سازي و ايجاد سيستم اطلاعات         برق اشاره و بيان نمودند كه طي دو سال گذشته پروژه          

با همكاري دانشگاه خواجـه نـصير طوسـي تعريـف          در بخش انتقال و فوق توزيع       جغرافيايي صنعت برق    
 صـنعت   GISي  اين پروژه شامل دو فاز مطالعاتي و اجرايي است كه در حال حاضر فـاز مطالعـات                . گرديد

هـاي اوليـه مـورد نيـاز     در مرحله بعد نرم افزاري آماده گرديد كـه يكـسري قابليـت   . برق آن انجام گرديد  
 پـروژه جديـدي بـا       حال حاضـر  در همين راستا در     .  صنعت برق در آن گنجانده شده است       GISكاربران  

هاي نرم افزار به    قابليتتعريف گرديده كه هدف آن توسعه       »  صنعت برق  GISتوسعه پايگاه داده    «عنوان  
  .هاي پايه و كاربردي كاربران را در بر بگيرداي است كه نيازمنديگونه

هـا و  در ادامه جلسه دكتر ولدان زوج مطرح نمودند كه در سال گذشته فاز مطالعاتي شناخت و نيازمنـدي      
ي مـذكور مـورد     هـا در حال حاضر مقرر شـده اسـت تـا نيازمنـدي           .  تهيه گرديد  GISتوقعات كاربران از    

هاي پروژه توسعه نرم افزار همچنين با توجه به اينكه يكي از اولويت      . بازنگري قرار گرفته و تكميل گردند     
-هاي مربوط به دفـاتر مختلـف تـوانير اولويـت          باشد، لذا لازم است تا نيازمندي      صنعت برق مي   GISپايه  

در مرحلـه   . هـاي آن گـردد    ار و افزايش قابليت   ها، اقدام به توسعه نرم افز     بندي شوند تا بر اساس اولويت     
در اين ارتباط مقرر شـده تـا يكـسري          . يابدهاي تهيه شده توسعه مي    بعد نرم افزار پايه بر اساس اولويت      

باشد، از قبيل آناليز همپوشاني و شبكه، به نرم افـزار            كه مورد نياز صنعت برق مي      GISهاي رايج   قابليت
.  با يكسري نرم افزارهاي رايج صنعت بـرق فـراهم گـردد            GISايجاد ارتباط   همچنين امكان   . اضافه گردد 

اي، يك  هاي برق منطقه  آوري شده توسط شركت   در نهايت با توجه به نياز شركت توانير به اطلاعات جمع          
هاي محدود است، جهت ايجاد ارتباط شركت توانير        نسخه تحت وب از نرم افزار كه داراي يكسري قابليت         

  .اي تهيه گرددبرق منطقهشركتهاي با ساير 
مهندس معتمدي در ادامه جلسه مطرح نمودند كه در بحث ايجاد سيستم اطلاعات جغرافيايي صنعت برق،                

هـاي اطلاعـاتي از   بكارگيري اطلاعات شبكه برق در اولويت قرار دارد اما در كنار اين موضوع ساير لايـه           
ايشان در ادامه بيـان نمودنـد كـه در ارتبـاط بـا              . آوري شود جمعبايد  ... هاي گياهي و  ها، پوشش قبيل راه 

اي به اطلاعاتي از قبيـل موقعيـت يـك دكـل خـاص،              هاي برق منطقه  برداري و تعميرات شبكه، شركت    بهره
هـا و داشـتن اطلاعـاتي از    ها و پـست  هاي خط، نحوه دسترسي به دكل     هاي قابل دسترس بودن دكل    زمان

در زمينه طرح و توسعه نيز      . وز حوادث ديگر در يك خط يا پست نياز دارند         سوابق تعميراتي و سوابق بر    
ها مطـرح   بحث شناسايي عوامل طبيعي و مسائل جغرافيايي به منظور مسيريابي خطوط و مكانيابي پست             

  . باشدمي
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  صورت جلسه دفتر فني شبكه 
 نيروگـاه،   85منش بيان نمودند كه در حال حاضر و در بخش انتقال در حدود              مهندس كي در ادامه جلسه    

توان گفت يـك شـبكه گـسترده از نيروگـاه، خـط و               خط انتقال وجود دارد كه مي      500 پست انتقال و     250
نيروگاه، خـط   (در ارتباط با هر يك از عوارض فوق         .  كه همگي ماهيت مكان مرجع دارند      وجود دارد پست  

در . رها نياز اسـت نيز نرم افزار بانك اطلاعات وجود دارد كه به اطلاعات موجود در اين نرم افزا  ) و پست 
 GISگيـرد و   حال حاضر نحوه دسترسي به اطلاعـات بهنگـام شـبكه عمـدتاً بـصورت سـنتي انجـام مـي                    

با . تواند بستر مناسبي را جهت بهنگام سازي اطلاعات شبكه و در دسترس قرار دادن آنها ايجاد نمايد                مي
شود،  برابر مي  2يكبار وسعت شبكه     سال   210توجه به گسترش شتابنده شبكه و اينكه يطور متوسط هر           

بنابراين بايد مكانيزمي ايجاد گردد كه طي آن از محل توليد اطلاعات اعم از نيروگاه، خط يا پست، تمـامي                   
ايـشان در ادامـه بيـان       . توانير قرار گيرد  شركت  اطلاعات توصيفي به صورت آني در اختيار كارشناسان         

 بخش اطلاعات توصيفي بوده و به اطلاعـات مكـاني مربـوط بـه           نمودند كه بيشتر اطلاعات مورد نياز اين      
  .ها نياز چنداني وجود ندارد خطوط و پست1:25000هاي نقشه

در ادامه جلسه مهندس كريمي خواسـتار ارائـه نظـرات كارشناسـان معاونـت فنـي شـبكه در ارتبـاط بـا                        
هاي دفتر فني   منش اولويت  و كي  مهندس معتمدي .  اولويت بندي آن شدند    وهاي پايه و كاربردي     نيازمندي

  :هاي پايه به اين صورت بيان نمودند كهشبكه را در ارتباط با نيازمندي

 نمايش و انتخاب عوارض •

 بازيابي اطلاعات توصيفي منتسب به عوارض مكاني •

 پرسش و پاسخ •

 گيرياندازه •

 هاآناليز شبكه راه •

 هاي اطلاعاتيتلفيق و همپوشاني لايه •

 ايجاد منطقه حائل •

  (Trend)تعيين روند تغييرات  •

هاي مختلف سيستم از قبيل نمـودار و گـراف آمـاري، گـزارش،              ها و گزارش  امكان اخذ خروجي   •
 ...جداول و 

مـنش بيـان نمودنـد كـه در ارتبـاط بـا نمـايش و                مهندس كي . باشندهاي نخست اين دفتر مي    جزؤ اولويت 
هـا اسـت كـه      هاي تك خطي پـست    ، نمايش دياگرام  هاي پايه اين معاونت   انتخاب عوارض يكي از نيازمندي    

ايشان در ارتباط با مونيتورينگ شبكه انتقـال مطـرح كردنـد كـه در ايـن دفتـر                   . باشدبسيار مورد نياز مي   
شـود،   كنتـرل مـي    IGMCهاي انتقال بصورت روزانه و از سـايت         اطلاعات مربوط به بار خطوط و پست      

  .لاعات اين سايت نيز مفيد خواهد بود با اطGISبنابراين ايجاد ارتباط سيستم 

هاي كاربردي دفتر فني شبكه بيـان نمودنـد كـه مـسائل مربـوط بـه       مهندس معتمدي در ارتباط با نيازمند    
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هاي توزيع بوده و در بخش انتقـال و         نمايش درختي ارتباطات شبكه و تغذيه نقاط بار بيشتر خاص شبكه          

  .باشد، مورد نياز نيست ميRingها به صورت تفوق توزيع به دليل اينكه ارتباط خطوط و پس

هاي چگالي بار بيشترين موضوعي كه بـراي        منش بيان نمودند كه در ارتباط با نقشه       در ادامه مهندس كي   
ايـشان  . كارشناسان داراي اهميت است، آگاهي از ميزان بار هر پست، به صورت ماهيانه و فـصلي اسـت           

افزارهاي مطالعات شبكه بيان نمودند كه نرم افزار مورد استفاده در اين            در ارتباط با ايجاد ارتباط با نرم        
. گيـرد بخش نرم افزار پاشا است كه تحت شبكه بوده و كليه مطالعات شبكه با اين نرم افزار صـورت مـي        

نيازي كه در اين خصوص وجود دارد، ايجاد ارتبـاط ايـن نـرم افـزار بـا پايگـاه داده اطلاعـات توصـيفي                         
  .باشدها ميتخطوط و پس

در ادامه جلسه دكتر منصوريان سؤالي در خصوص مسائل مربوط به مديريت بحران در دفتر فني شبكه                
مهندس معتمدي در پاسخ بيان نمودند كه در بحث انتقـال  . بحث مانور شبكه مطرح نمودند  و ارتباط آن با   

ت و بيـشتر از طريـق تـصميم        هاي توزيع مطرح است، مطرح نيس     مانور شبكه به آن صورتي كه در شبكه       
  .شودگيري دفاتر بالاتر حل و فصل مي

هـاي گـروه    در انتهاي جلسه مهندس كريمي خواستار ارائـه توضـيحاتي در ارتبـاط بـا مجموعـه فعاليـت                  
ها بـه دو بخـش برنامـه ريـزي          منش در پاسخ بيان نمودند اين فعاليت      مهندس كي . مطالعات سيستم شدند  

امور مربوط به احداث خط، پست، نيروگاه و توسعه شـبكه مربـوط             . شوديم مي برداري تقس شبكه و بهره  
ريزي شبكه است و مسائل مربوط بـه شـبكه موجـود از قبيـل نگهـداري و تعميـرات خطـوط و                       به برنامه 

هـاي ايـن معاونـت نيـز شـامل مطالعـات            شود و عمده فعاليت   ميها مربوط به بخش دفتر فني شبكه        پست
  .شود كوتاه و پايداري شبكه ميجريان بار، اتصال
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  صورت جلسه دفتر مركز اطلاع رساني
بخـش آمـار   كارشـناس  (، مهنـدس يعقـوبي     )مدير مركز اطلاع رسـاني    (آقايان مهندس سلطاني    : حاضرين

 مـدير كتابخانـه   (و خانمها مهندس خوانـساري      ) مدير مركز اسناد فني   (، مهندس شريف زاده     )صنعت برق 
 شـركت   GISمـسئول واحـد     (و مهندس نيكپور    ) كارشناس مسئول آمار  (، مهندس سعدين    )شركت توانير 

  مهندس اميريدكتر منصوريان، مهندس كريمي و ولدان زوج، ، دكتر )توانير

 نمودند كه در سال گذشته فاز مطالعـاتي طـرح جـامع سيـستم     بياندر ابتداي جلسه خانم مهندس نيكپور      
ر بخش انتقال و فوق توزيع توسط گـروه مـشاور دانـشكده ژئوماتيـك          اطلاعات جغرافيايي صنعت برق د    

 نـرم افـزار     در اين زمينه نرم افزاري نيز تحت عنـوان        .  به انجام رسيد   الدين طوسي دانشگاه خواجه نصير  
 و GIS با هدف فرهنگ سـازي اسـتفاده از   )EIGIS( صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزيع         GISپايه  

ي هاي مورد نياز كاربران علي الخصوص در زمينه ارتباط با سـاير نـرم افزارهـا               همچنين توسعه كاربرد  
  .رايج صنعت برق تهيه گرديده است

در ادامه جلسه آقاي مهندس سلطاني مطرح نمودند كه مركز اطلاع رساني داراي سه واحد مجـزاي آمـار                   
هـاي  ور تهيـه دسـتورالعمل    صنعت برق، اسناد فني و كتابخانه است كه يك شركت پيمانكار نيـز بـه منظ ـ               

  . نمايداسناد فني با مركز اسناد فني همكاري مي
در ارتباط با واحد آمار صنعت برق، وظيفه اين واحد ارائـه عملكـرد صـنعت بـرق كـشور در سـه بخـش                         

در بخش  . شود و همچنين گزارشات درسايت مركز ارائه مي       CDاست كه در قالب   ) توليد، انتقال و توزيع   (
گرديد كه در حـال حاضـر ايـن         ر گذشته يك نسخه كاغذي از اسناد در اين مركز نگهداري مي           اسناد نيز د  

شود و همچنـين ايـن مركـز وظيفـه سـرويس دهـي بـه         رقومي نگهداري ميBack upها بصورت نسخه
  .متقاضيان را نيز برعهده دارد

 و  ITمطـرح اسـت بحـث       در بحث مديريت اطلاعات صـنعت بـرق، دو مقولـه            ايشان در ادامه بيان نمودند      
در بحـث مـديريت اطلاعـات هـدف         . نحوه اطلاع رساني به كـاربران و همچنـين بحـث مـديريت اطلاعـات              

آوري و ذخيره سازي اطلاعات از واحدهاي مختلف، با توجـه بـه وجـود اطلاعـات تكـراري و گاهـاً                      جمع
هـا و  دامه بيان نمودنـد كـه خروجـي   ايشان در ا. باشدمغاير با يكديگر، و ايجاد يكپارچگي در اطلاعات مي  

  .باشد و اطلاعات سايت ميCDهاي مركز اطلاع رساني به سه طريق فرمت كاغذي، گزارش

 صـنعت بـرق از ديـدگاه        GISآقاي دكتر ولدان زوج در ادامه جلسه مطـرح نمودنـد كـه نـرم افـزار پايـه                    
-برنامـه . باشدتر نمودن آن مي   عملياتي داراي يكسري نواقص است كه هدف رفع اين نواقص و كاربردي           

صورت گرفته به منظور توسعه اين نـرم        توانيرهايي نيز كه توسط گروه فن آوري اطلاعات شركت          ريزي
اي تعريف گرديده كه اهداف اصـلي آن بـه دو قـسمت             بر اين اساس در سال جاري پروژه      . باشدافزار مي 

هـاي   گرديده است، مربـوط بـه تكميـل نيازمنـدي    بخش اول كه قبلاً فاز مطالعاتي آن اجرا. شودتقسيم مي 
هـا، ضـمن    در اين مرحله با بررسي و بازنگري مجدد ايـن نيازمنـدي           . باشد مي GISكاربران از نقطه نظر     
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بخش دوم پـروژه    . گرددهاي مختلف شركت توانير اولويت بندي مي      نيازها و توقعات معاونت   تكميل آنها،   

تـرين مـسير و     هـاي مهـم از قبيـل اجـراي آناليزهـاي كوتـاه            ابليـت در ارتباط با اضافه نمـودن يكـسري ق        
در كنـار ايـن موضـوع امكـان برقـراري           . ها است كه بايد به آناليزهاي قبلي اضـافه گـردد          همپوشاني لايه 

همچنين مقرر گرديده   .  با ساير نرم افزارهاي رايج صنعت برق نيز بايد ايجاد گردد           GISارتباط نرم افزار    
ت وب از نرم افزار كه شامل بخـش معينـي از نـرم افـزار و اطلاعـات كـه بيـشتر مـورد                         كه يك نسخه تح   

  . استفاده كاربران است، ايجاد گردد

هاي كـاربران بيـان     يهـاي نيازمنـد    ضمن تأكيد بر شناسايي اولويـت      مهندس يعقوبي در ادامه جلسه آقاي     
هاي شبكه وجـود دارد كـه داراي اقـلام          نهاي اطلاعاتي مختلفي در ارتباط با اجزاء و الما        نمودند كه بانك  

بـه عنـوان   . توصيفي زيادي بوده و بطور كلي حجم بالايي از اطلاعات در آنها ذخيره سـازي شـده اسـت           
مثال حجم مورد نياز جهت ذخيره سازي اسناد فني و اطلاعات مربوط به يك نيروگـاه در حـدود حافظـه                     

. هاي شبكه را نيز اضافه نمود     ربوط به خطوط و پست    توان اطلاعات م   مي باشد كه به اينها مي      DVDيك  
بعلاوه در كنار اين اطلاعات ثابت، اطلاعات آمـاري روزانـه شـبكه كـه توسـط واحـدهاي سـتادي مركـز                       

گردد نيز وجود دارد كـه ايـن موضـوع حجـم اطلاعـات را بـه شـدت افـزايش                     آوري مي ديسپاچينگ جمع 
  .ها و انتظارات كاربران بسيار با اهميت خواهد بودزمنديبندي نيادهد، بنابراين بحث اولويتمي

هاي در ادامه جلسه آقاي مهندس سلطاني بيان نمودند كه با توجه به حجم بالاي اطلاعات، پس از بررسي                 
سازي اسناد فني    جهت مديريت و ذخيره    Zaylabآوري اطلاعات، نرم افزار     صورت گرفته توسط دفتر فن    

و پايگاه داده اين نـرم افـزار         GISاز پيشنهادات اين دفتر ايجاد ارتباط بين سيستم         انتخاب گرديده و يكي     
باشد همچنين آقـاي مهنـدي يعقـوبي بـا تأكيـد بـر جلـوگيري از مـوازي كـاري واحـدهاي مختلـف و                          مي
آوري و ذخيـره سـازي اطلاعـات مـرتبط بـا            آوري اطلاعات تكراري، سؤالي را دربـاره زمـان جمـع          جمع

  .  مطرح نمودند1:25000هاي مقياس

 1:250000هـاي بزرگتـر از   دكتر ولدان زوج در پاسخ بيان نمودند كه در حال حاضر كار بر روي مقياس 
ايشان در ادامه توضيح . در دستور كار قرار ندارد اما مسلماً اين موضوع در آينده بايد مد نظر قرار گيرد               

آوري شده يا توليد شده توسـط واحـدهاي مختلـف،           عات جمع دادند كه در ارتباط با بحث استفاده از اطلا        
 به عنوان اهداف پـروژه  Digsilent و Cyme ، Psseتاكنون ارتباط نرم افزار تهيه شده با سه نرم افزار 

تعيين گرديده است و با اين حال به منظور ايجاد ارتباط با نرم افزارهاي واحدهاي كتابخانه و اسناد فنـي                    
  .هاي لازم انجام گيرد تا در مراحل بعدي پروژه اين كار صورت گيردي بايد بررسيمركز اطلاع رسان

ع رساني و نحوه استفاده كاربران بيان نمودنـد كـه بـا    دين در ارتباط با سايت مركز اطلا خانم مهندي سع  
هاي كليدي از پيش تعريف شده، امكـان جـستجو در پايگـاه داده سـايت و دسترسـي بـه                     استفاده از واژه  

هاي كليدي در نظر گرفته شـده  در حال حاضر دامنه مربوط به واژه  . گردداطلاعات بهنگام شده فراهم مي    
 ايشان همچنين پيشنهاد نمودند كه امكـان ارتبـاط نـرم    .گرددمحدود بوده و در آينده اين دامنه كاملتر مي       
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  صورت جلسه دفتر مركز اطلاع رساني
  .   و نرم افزار سايت برقرار گرددGISافزار 

 توكلي خواستار ارائه توضيحاتي پيرامون نحـوه بروزرسـاني پايگـاه داده             در انتهاي جلسه آقاي مهندس    
  .  شدندGISنرم افزار 

دكتر منصوريان مطرح نمودند كه بطور كلي مسئوليت توليد اطلاعات برعهده ستاد نبوده و اين كار بايـد                  
و نگهـداري   بـدين ترتيـب و بـا واگـذاري مـسئوليت توليـد              . اي انجام گيـرد   هاي برق منطقه  توسط شركت 

ايـشان در  . اطلاعات در قالب يك مكانيزم مشخص، كليه اطلاعات صنعت برق همواره بهنگام خواهـد بـود               
ادامه بيان نمودند كه با استفاده از متاديتاي اطلاعات، بررسي شناسنامه اطلاعات جهت دسترسي به آنها                

قبيل نام لايـه اطلاعـاتي نيروگـاه،        بطور مثال در مورد يك نيروگاه خاص، اطلاعاتي از          . ممكن خواهد بود  
هاي داده مرتبط بـا نيروگـاه همگـي بـه         آوري اطلاعات مرتبط با نيروگاه و آدرس ساير پايگاه        تاريخ جمع 

هايي بـه   كنند تا بتواند كليه اطلاعات مرتبط با نيروگاه را جستجو نمايد و در قالب مكانيزم              كاربر كمك مي  
  .آنها دسترسي يابد

ط با نسخه تحت شبكه نرم افزار نيز بيان نمودند كه اين نسخه بيشتر حالت ابتدايي داشته                 ايشان در ارتبا  
سازي و اطلاع رساني به واحدهاي مختلف شركت توانير تهيه خواهـد گرديـد و بـه مـرور      و جهت فرهنگ  

  .گرددزمان اين نرم افزار تكميل مي

  

  
  

  
  

  

  

  

  

  
  
 


